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金宝山岩体铂族元素特征及成因意义 
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摘 要：金宝山岩体是西南暗色岩系中的一个典型铂族元素矿化岩体，本文通过对岩体铂族元素地球化学特 

征的分析，探讨了岩体的成因属性。研究表明，金宝山岩体铂族元素特征与西南暗色岩区大部分铜镍硫化物 

型铂族元素含矿岩体基本相同，类似于典型地慢柱源的 水岛玄武岩及俄罗斯诺里 尔斯克岩体，是地幔柱 活动 

类 0IB源部分熔融作用产物，成因上与峨眉山地幔柱活动相联 系。 
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峨眉山玄武岩已被国际地质学界确认为全球晚 

古生代最重要的大火成岩省之一 ：。近年来认为其 

成因与地幔柱活动有关 。区内大量产出晚古生 

代铜镍硫化物铂族元素矿化岩体．Zhou 。、作者 

等ET]研究指出它是峨眉山地幔柱活动的产物。金宝 

山岩体是其中一个重要的典型成矿岩体，赋存有目 

前我国储量最大的独立铂族元素矿床。作者等 曾 

对其铂族元素的热液活动性进行过分析，本文拟进 

一 步从金宝山矿化岩体铂族元素的地球化学特征探 

讨岩体的成因属性。 

1 金宝山含矿岩体特征 

金宝山矿化岩体位于扬子地台西缘南端云南省 

弥渡县．呈似层状侵入泥盆系金宝山组地层。区内 

地层呈两翼平缓的短轴背斜，被礼社江从中分割为 

南北两部分，以北段发育较好。北段北西向延伸，工 

程控制长 2560 m、宽 760～1240 m、岩体厚 25．07 

～ 109．06 m，最大垂厚 170．II m(图1)。野外可见 

岩体周围有少量基性岩脉穿插到下二叠统灰岩中。 

据周美夫研究(私人通信)，金宝山岩体的形成年龄 

为259 Ma，与峨眉山玄武岩同期。 
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图 1 金宝山矿区地质简图(据云南地质三大队，1989) 

Fig．1 Geological sketch map of Jinbaoshan mine(after No．3 Team of Yunnan Geological Exploration，1989) 
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2样品及分析 篙 
结合地表基岩及部分勘查工程，于金宝山岩体 分析结果见表 1。分析方法为等离子质谱方法嗍。 

表 1 金宝山岩体超镁铁岩铂族元素含量分析(ng／g) 

Table 1 PGE concentrations in Jinbaoshan ultramafie rocks(in ng／g) 

分析者 ：中国科学院地球化学研究所等离子质谱分析室漆是 

3 铂族元素特征及成因意义 

样品经球粒 陨石标准化后见 图 2。由图 !可 

知，矿石和岩石的铂族元素含量总量上差异巨人．但 

曲线型式相同。由图2可知，金宝山岩体铂族元素 

特征表现出三个显著特点：1)标准化型式为显著的 

左倾型，钯组较铱组高约一个数量级。Pd／Ir一般为 

10～30；2)Pd>Pt；3)Ru亏损。 

Ir RU Rh Pt Pd 

图例的序号与表 1的序号相对应 

c1球粒陨石据文献[103 

图 2 金宝山岩矿石铂族元素原始地幔标准化型式 

Fig． 2 C1 chondrite normalized PGE patterns for 

Jinbaoshan ultramafic rocks(the c1 chondrite estimates are 

those of Anders and Grevesse．1 989) 

研究表明，地幔捕虏体、阿尔卑斯型橄榄岩及科 

马提岩Pd／Ir比值较低，铂族元素的原始地幔标准 

化型式是 IPGE亏损的左倾型或无显著分异的近似 

水平的曲线。金宝山岩体以PPGE富集为特征的 

显著分异型式，表明岩体为地幔部分熔融作用成因， 

PPGE的富集型式类似于布什维尔德、斯蒂尔沃特 

和诺里尔斯克等著名的 Cu—Ni—PGE成矿岩体 。 

图 3是金宝山岩体球粒陨石标准化的 Pd／Ir—Pt／Ir 

离散图解．不同成因类型的岩石有比较明确的数值 

分布区．铂族元素组成基本上都投影在玄武岩类群 

中．原始岩浆属基性岩浆范畴，有一个投点在科马提 

岩过渡到玄武岩的边缘部位．表明岩体原始岩浆可 

能有较高镁质的倾向。根据岩石地球化学特征反演 

汁算．金宝山原生岩浆 MgO含量为 13 左右 ：， 

是一种苦橄质的高镁玄武岩浆。 
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武岩：K．科马提岩；M．地幔岩；区分范畴据文献[12]； 

c1球粒陨石据文献[1o3 

图 3 金宝山超镁铁岩球粒陨石标准化的 Pt／Ir-Pd／Ir离散图 

Fig． 3 C1 chondrite normalized Pt／Ir—Pd／Ir for 

J inbaoshan ultramafic rocks(C1 chondrite estimates are those 

of Anders and Grevesse．1 989) 

玄武岩PPGE相对 IPGE的富集一般被认为是 

部分熔融作用时的分异，M．Rehkamper等[1 ]根据 

Pd、Ir在硅酸盐和熔体间相容性的差异，模拟 Pd、Ir 

的分异，得到较好的效果。另外，在部分熔融作用 

中，IPGE可能大部分以合金相形式残留在固相中， 

也能造成铂族元素在熔体相中的分异[1 。虽然所 

有玄武质岩石均有显著的 IPGE与 PPGE分异，但 

不同成因的岩石的分异强度有明显的差异。一般洋 

脊玄武岩较地幔柱型的玄武岩的分异强度大 ， 
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MORB的Pd／Ir值为 30～100，与地幔柱有关的玄 

武岩Pd／Ir值一般为 10～30_1 ，金宝山岩体岩矿石 

Pd／Ir与洋岛玄武岩相近。 

Pd、Pt的相对含量及 Ru相对其他铂族元素的 

关系在类 OIB源区成因的岩石中变化较大，其原由 

尚不完全明晰。如峨眉山玄武岩清音阁剖面的玄武 

岩表现为 Pt大于 Pd，且未出现 Ru的负异常 “。 

但一般由地幔柱活动形成的玄武岩普遍有 Ru的负 

异常和 Pd大于Pt的特点，西南暗色岩建造中的大 

部分铂族元素含矿岩体均为Pd大于 Pt并有 Ru的 

负异常口 。金宝山岩体铂族元素Pd大于Pt及 Ru 

的亏损体现了地幔柱熔融作用的特点，具有类似特 

征的岩石广泛发育在地幔柱活动形成的岩浆岩体系 

中，如冰岛玄武岩_1引、格陵兰东南海岸玄武岩l1。、印 

度洋海岛玄武岩 。 及诺里尔斯克含矿岩体 。1等。 

4 结 论 

[6] 

[7] 

E8] 

金宝山岩体铂族元素标准化型式为显著的左倾 

型，钯较铱高约一个数量级，Pd／Ir一般为 10～3()； ⋯ 

Pd大于Pt，Ru亏损，类似于典型地幔柱源的冰岛 

玄武岩及诺里尔斯克成矿岩体，体现地幔柱熔融作 

用的特点。金宝山岩体是与地幔柱作用有关的板内 

高镁拉斑玄武岩浆衍生物。 
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Abstract：The J inbaoshan intrusion，situated in Midu county．Yunnan，is a classic mafic-ultramafic intrusion with 

PGE mineralization in Southwestern Trap．This paper discussed the characteristics of PGE geochemistry of the in— 

trusion．For the strong fractionated distribution patterns of PGE．it s clear that the intrusion originated from basic 

magma rather than ultra—mafic．and it s from OIB-like mantle source for its lower ratio in Pd relative to Ir．In gen— 

eral，the distribution patterns of PGE in Jinbaoshan intrusion are the same as the other intrusions in Southwestern 

TraP．and similar with that of Iceland basalts and Noril’sk intrsion．which are believed to be the mantle plume 

products．Thus，Jinbaoshan intrusion can be linked genetically with Emeishan mantle plume． 

Key words：PGE；Emeishan mantle plume；mafic~ultramafic intrusion；Yunnan 
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