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1 分散元素成矿研究概况 

分散元素通常是指镉、镓、锗、铟、硒、碲、铊和铼 

等8种元素⋯。由于它们在地壳中的平均含量低 

(一般为 1O一一1O 级)，不易形成独立矿物，难以发 

生有意义的富集。大百科全书L2 云：“分散元素不形 

成独立矿床，它们以伴生元素方式存于其他元素的 

矿床内”。因此，长期以来，分散元素多被作为其他 

矿床的伴生组分，并侧重于含量和赋存状态两方面 

研究。而将分散元素作为主要对象，对其成矿机制 

的研究鲜见于报端，对分散元素的独立矿床的报道 

更是几近空白。 

直至2o世纪 8o年代末、9o年代初，随着我国 

(以西南地区为主)四川石棉大水沟碲矿床、湖北双 

河渔塘坝硒矿床、云南临沧锗矿床和贵州滥木厂铊 

矿床等一批分散元素独立矿床的发现。以及对矿床 

中伴生的分散元素勘探和综合利用程度的提高，分 

散元素成矿、特别是分散元素独立成矿这一问题，才 

逐渐引起人们的重视。越来越多的资料表明，在一 

定地质地球化学条件下，“分散元素不仅能发生富集 

而且能超常富集，并可以独立成矿，而且，分散元素 

可以通过非独立矿物形式富集成独立矿床”【3J。以 

“分散元素成矿机制研究”国家自然科学基金重点项 

目为代表的一系列项目的实施，标志着我国分散元 

素成矿研究进入了一个崭新的阶段。 

2 分散元素独立矿床的概念 

从传统的观念看，分散元素只能与其他元素共 

生．伴生在一起，形成共．伴生矿床。8o年代以来，由 

于分散元素的新用途(特别是在信息、电子等新兴产 

业)不断被开发出来，且某些用途尚无合适的替代材 

料。因此，多种分散元素的需求量日益增长，价格一 

直保持高价位，急需寻找到能够满足生产需求、具有 

独立开采价值的分散元素矿床，即分散元素独立矿 

床。 

分散元素独立矿床这一概念，已逐渐被人们所 

接受。但是，尚有不同理解，有的以分散元素的品位 

为依据，有的以经济价值为标准；甚至将其误解为单 

一 的某一种分散元素的矿床，即只有一种或几种分 

散元素达到工业要求，其他元素未达到工业品位。 

由于多数分散元素的性质较活泼，经常与其他元素 

共生．伴生在一起，很难形成单一的分散元素矿床。 

因此其经济和理论意义不大。 

矿床的概念本身就包含有地质和经济的双重意 

义L4J。因此，仅以品位或经济价值作为分散元素独 

立矿床的界定标准均有失偏颇。 
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高振敏等-5J指出，分散元素独立矿床是指富集 

程度很高，经常有分散元素独立矿物或富含分散元 

素的载体矿物(类质同象矿物或吸附体)的出现作为 

矿化特征；矿床规模较大，分散元素不再是副产品， 

不再是开采其它矿产而综合回收的元素，而是分散 

元素本身的经济价值高于并存的其它矿种，这样的 

矿床称为分散元素独立矿床。 

分散元素的经济价值高于共存的其它矿种，是 

说以占矿床总价值一半以上作为重要的界定标准之 

一

，从实际情况看有些偏高。例如，大水沟碲矿床的 

主要成矿元素组合为碲．铋．金．银L6J，碲所占经济价 

值比例约为4o％；鱼塘坝硒矿床的主要成矿元素组 

合为硒一钒．钼 ]，硒所占经济价值比例约为26％。 

我们应当注意到以下一些事实：1)分散元素成矿的 

难度大，多与其它元素共生．伴生，分散元素在多数 

有关矿床中的绝对含量并不高；2)分散元素成矿往 

往表现出多个分散元素共生的特点L8J，元素的综合 

利用可以大大提高矿床的价值；3)多种分散元素的 

工业用途广泛，特别是在电子、信息等新兴产业的某 

些特殊用途尚无合适的替代材料，长期处于高价位， 

供求矛盾较大。因此，我们认为以分散元素所占经 

济价值比例大于或等于 20％为准，比较符合分散元 

素的成矿特征和当前条件下的实际和需求。同时， 

还可以根据成矿元素种类，将分散元素独立矿床分 

为单分散元素型独立矿床和多分散元素共生型独立 

矿床两大类。 

因此，分散元素独立矿床可以定义为：矿床中一 

种或多种分散元素富集程度很高，达到了有关工业 

要求，经常有分散元素独立矿物或富含分散元素的 

载体矿物(类质同象矿物或吸附体等)的出现作为矿 

化特征；矿床规模较大，分散元素不再是副产品，不 

再是综合回收的元素，而是其本身的经济价值占有 

重要地位(暂定为等于或大于2o％)，这样的矿床就 

是分散元素独立矿床。 

3 不同分散元素形成独立矿床的能力 

不同分散元素由于其地球化学性质、成矿条件 

等影响，富集程度存在差异，形成独立矿床的能力有 

所区别。硒、碲这两种分散元素形成独立矿床的能 

力较强。它们在元素的地球化学分类中属于阴离子 

族，属硫族，一般硫化物中均含有一些硒和碲。当成 

矿体系中硫与金属元素优先结合沉淀析出后，硫的 

浓度降低，硒或碲的浓度增大，与合适的金属元素结 

合形成独立矿物，可以发生高达l05级(鱼塘坝硒矿 

床) l09级(大水沟碲矿床)的超常富集 J，从而形 

成单硒或单碲型独立矿床。 

其余6种分散元素均属于金属元素，与硒、碲有 

显著差别。副族元素镉、铼和处于镉与锡之间的Ⅱ一 

队族元素铟，其金属性均较强，属于较典型的亲硫 

元素。其中，铟和镉的地球化学性质与锌、锡相似， 

在富硫环境中易进入闪锌矿、黄锡矿的晶格；铼的地 

球化学性质与铜、钼相似，在富硫环境中易进入辉钼 

矿、黄铜矿的晶格。三种元素富集系数一般不超过 

l 级，且不易形成独立矿物，很难形成单分散元素 

型独立矿床。但在锡石硫化物矿床中铟、镉往往发 

生有意义的富集，并可能形成铟．镉共生型独立矿 

床；目前对铼的研究较少，多伴生于斑岩型铜钼矿床 

中L7J。锗、镓、铊表现出亲硫、亲石和(或)亲生物等 

多种亲合性：镓主要与铝、铅、锌等共生，锗主要与 

铅、锌和煤等矿种共生，铊主要与汞、锑、砷、铅、锌等 

共生。经过地质作用可以逐步富集，在一定的条件 

下可以形成单元素型独立矿床。例如临沧锗矿，就 

是通过热水沉积、有机质吸附等机制而富集形成 

的[钊。 

研究表明 。̈。，除铟以外，分散元素基本上是中 

低温条件下比较活泼的元素。从总体上讲，低温条 

件下分散元素更容易形成独立矿物和(或)独立矿 

床。中低温成矿区域和矿床，可作为今后寻找和研 

究分散元素形成独立矿床的优选对象。 

一 般而言，独立矿物是元素富集的最佳形式，是 

元素的地球化学性质和成矿条件等多种因素的综合 

体现。因此，易于形成独立矿物的分散元素，形成独 

立矿床的可能性就大些。可以用某一分散元素独立 

矿物的数量，来初步衡量其形成独立矿床的能力。 

分散元素独立矿物数量为：碲 9o种、铊 l9种、 

镓4种、锗 l7种、铟5种、铼 6种-12J、镉 l4种(含变 
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种矿物)、硒9o种 】。与此相对应，分散元素形成 

独立矿床的能力由大到小大致为：硒、碲一铊、锗一 

镓一镉、铟、铼。 

以不同分散元素的地球化学性质、形成独立矿 

物和独立矿床的能力为依据，可初步将分散元素分 

为三类：(1)易富集类，包括硒和碲；(2)易分散类，包 

括镉、铟、铼；(3)过渡类，包括铊、锗和镓。 

由于分散元素独立矿床是一个的新概念，研究 

还相当薄弱，其定义尚有待统一。本文仅提出了一 

些浅显的认识，希望能抛砖引玉，引起广泛的关注， 

以便达成共识，更好地指导生产和科研实践。 
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