




矿 产 勘 查 

年 10月，Nevsan在碧沙铁帽区完成 了6个金刚石 

钻孔 (总进尺 810．90 m)，目的是验证地球物理和地 

球化学异常。钻探证实了浅部富金铁帽和富铜次生 

淋滤带之下存在火山成因的块状硫化物矿床。2003 

年开始了两个阶段的金刚石钻探施工，第一阶段为 

2月一6月完成的 48个钻孔(总进尺 6 724．76 m)， 

同时完成了地质填图、采样、槽探、物探(航空和地 

面磁测)、金属试验和密度测量等工作 ；第二阶段于 

9月一12月 间 完 成 93个 金 刚石 钻 孔 (总 进 尺 

11 894．50 m)，及物探、化探采样、金属试验，岩相学 

和密度测量工作。2004年 1—6月间完成了 163个 

金刚石钻孔 (28 879．50 m)，33个空气反循环钻孔 

(1 814．40 m)及 Core／RC 合 并 钻 孔 9 个 

(591．60 m)，同时该期间完成了物探调查 (电磁测 

量 HLEM、IP／resistivity、磁法和重力测量 ，8个钻孔 

井中 EM测量 )、地质填图、化探土壤采样 、岩相学 、 

密度测量 ，工程地质和环境地质基 线测量及金属试 

验工作。2004年9月，在厄立特里亚勘探的5个公 

司 ：Nevsun(TSX and NYSE AMEC：NSU)、Northern 

Mining(MDN／TSX)、Sanu Resources Ltd．(SNU／ 

TSXV)、Sub—Sahara Resources(SBS／ASX)和 Sun— 

ridge Gold Corp．(SGC／TSXV)接到厄立特里亚政府 

矿山和能源部关于终止所有普查和勘探及其相关活 

动的通知；2004年 10月发布第一次资源量评估和 

技术报告。2005年 1月，矿山和能源部准予恢复所 

有工作。2005年 ，Nevsun在 3个地区完成 了 110个 

金刚石钻孔 (68个在碧沙主矿化带、22个在北西 

带 、20个在 Harena带 )，总进 尺 16 069．9 m。碧 沙 

主矿化带含 14个工程技术孔(410 m)和4个金属 

试验孔，为矿床研究提供进一步信息。2006年 4个 

金刚石孔 (1 014 m)，包括 1个深孔(碧沙主带)和 3 

个碧沙铜矿体上盘的钻孔完成。 

3 矿床主要特征与资源量 

碧沙矿床为富集贵金属和基本金属的块状硫化 

物矿床(VMS)，有关的矿床模型类型属于 Noranda／ 

Kuroko或 Biomoal—siliciclastic双峰式硅 化碎 屑岩 

型 VMS矿床 (NI43—101 Technical Report，2006)。 

碧沙主带矿化为富集贵金属 Au、Ag的氧化带 

和富cu—Pb—zn的块状硫化物透镜体，它们赋存 

在弱层理化的以凝灰质变质火山岩为主的双峰式序 

列岩石中(Nacfa Terrane绿岩带 )。在形成 VMS矿 
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床和随后的氧化、淋滤、再沉淀等过程中，碧沙主带 

形成了 4个主要的矿化带 ：(1)近地表富金银 的氧 

化带(铁帽)；(2)受控于极端酸化作用形成的金 

(及银 )水平带 ；(3)富铜锌 的次生淋滤带 ；(4)下 

伏的富锌铜的原生块状硫化物带。 

碧沙主块状硫化物透镜体呈北一南走向，真厚 

度变化于0～70 m。矿床受变形作用呈现褶皱轴部 

和翼部加厚。钻孔最大见矿深度为 380 m，向深部 

仍开放。 

2004年 AMEC开始对碧沙矿床进行资源量估 

算。矿床被分为 6个矿化域 ：角砾状 ，氧化带 ，酸化 

带、次生淋滤带、原生 zn带和原生带。2005年采用 

Gems@software对 6个矿化域进行了划定 ，基于 347 

个金刚石钻孔和 9个空气反循环钻孔数据进行了资 

源量评估 ，涵盖走 向长 1 200 m、延伸 380 m的矿体。 

资源量评估中，资源量根据 CIM定义标准进行、储 

量符合 43—101标准。资源量模拟后 ，根据未来不 

同的处理工程分成 3个带 ：上部角砾岩化、氧化和酸 

化域并人“氧化带”(0～35 m)、其下为次生淋滤带 

(35～65 m)、二个原生带域合并为“原生带”(65～ 

450 m以下，图3)。2006年 1O月确定的证实的和 

可能的储量为 2700万 t，可采矿石储量为 2O万 t。 

经过后续增加和升级资源量的钻探工程，2011年第 
一 季度公布可采储量为 28万 t、资源量 40万 t。 

图 3 碧沙矿床三维模型及矿体垂 向分带 (西向) 

(自上至下分为氧化带、次生淋滤带及原生带) 

4 结语 

碧沙矿床为厄立特里亚近 10年来发现的最大 

的金和有色金属矿床，Nevsun公司 自 1998--2004 

年7年系统勘查发现该 VMS矿床，控制了主要资源 

量和储量，通过可研研究后实施开发计划，到 2011 
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年 2月产 出第一桶黄金。在勘查初期区域性水系沉 

积物测量起了重要作用，利用这种方法发现了主要 

的铜铅锌和金异常区；在地表露头发育不好或无露 

头地段土壤测量被用作调查区域物探异常以及进一 

步 圈定 已 知 矿 化 带 的 方 法 采 用 的 电 磁 测 量 

(HLEM)成功地确定了线性矿化带和其他构造及岩 

性对比特征 。重力调查很好地圈定 了碧沙主带的块 

状硫化物矿化带。碧沙原生硫化物矿床之上分布典 

型的铁帽 ，详细地质填图和对铁帽系统进行含矿性 

评价及钻探验证始终起 了关键作用 。 

致谢 ：文中引用 了历次碧沙矿床 NI 43—101技 

术报 告 及 Nevsun官方 网站 (http：／／www．nevsun． 

com／)发布的关于碧沙矿床最近进展的披露信息。 
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