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　　上芒岗金矿床位于三江褶皱系怒江大断裂西南

段 ,龙陵—瑞丽大断裂(F1)南东盘 ,上芒岗次级断裂

(F4)之中。赋矿地层为下二叠统沙子坡组(P1s)和

中侏罗统勐嘎组(J2m)。矿床以强烈的粘土岩化为

特征 ,热液蚀变过程即是金矿化过程。根据热液蚀

变的矿物共生组合及其序次 ,可将金矿化过程分为

五个阶段:石英-黄铁矿阶段(I);白云石-镁钡得石阶

段(II);石英+辉锑矿阶段(III);伊利石-高岭石-黄

铁矿阶段(IV);网脉状石英阶段(V)。其中以伊利

石-高岭石-黄铁矿阶段(IV)最为重要 ,是金矿化的

主成矿阶段。矿石中热液伊利石含量可达 70%。

1　石英流体包裹体水的氢同位素和石
英的氧同位素组成特征

　　上芒岗金矿床石英(δ18O由 Q I—QIII —QV 逐渐

下降 ,分别为 8.2‰、14.8‰和 16.6‰,而相应的石

英流体包裹体水的δD则表现出高度的一致性 ,分别

为-81‰, -79.4‰和-79.9‰,平均为 -80.1‰。

表现出随成矿作用的进行 ,不同阶段石英的氧同位

素发生了明显的漂移 ,而成矿热液的氢同位素则基

本保持不变。

2　伊利石氢 、氧同位素组成特征

矿石中伊利石的氢 、氧同位素组成均一 。4 个

伊利石的δD和δ18O值分别为-110.5‰～ -91.5‰

和 11.0‰～ 7.99‰。其平均值分别为-99.95‰和

9.15‰。

3　伊利石-水氢同位素测温

由于伊利石与成矿热液呈同位素平衡 ,则可用

下式进行粘土矿物同位素测温(Yen ,1980):

1000αHillite-water=-19.6×10
3T-1+25　　(1)

成矿过程中成矿流体的δD值高度一致 ,因而取

矿床3 个石英样品流体包裹体水的平均δD值及 4

个伊利石样品的δD平均值来估算Ⅳ阶段的成矿温

度 。计算结果为 164℃;参考石英流体包裹均一温

度 ,取 165℃为主成矿阶段的成矿温度。

4　成矿热液水的氢 、氧同位素组成

石英流体包裹体水的氢 、氧同位素:由石英δ
18
O

值及相应的流体包裹体均一温度 ,计算获得的相应

成矿阶段成矿流体水的δ18O值分别为:成矿阶段 I

为-4.2‰,成矿阶段 Ⅲ为+0.59‰,成矿阶段 V为

+2.18‰,相应成矿阶段石英流体包裹体δD分别为

-81‰和-79.4‰和-79.9‰。伊利石-水的氢 、氧

同位素:由于伊利石-成矿热液呈同位素平衡 ,石英

(QIV)-成矿热液呈同位素平衡 ,有石英-伊利石呈同

位素平衡。故有下两式成立(Clayton 等 , 1972;Es-

linger ,1973):

1000α
0
Q-water=3.88×10

6
T
-2
-3.4　　(2)

1000α0Q-i llite=0.95×10
6
T
-2+0.88　　(3)
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　　由式(2)和式(3)可得上芒岗金矿床氧同位素在

成矿热液/伊利石之间的同位素分馏与温度的关系

式:

1000α0illite-water=2.43×10
6
T
-2-4.28　　(4)

取伊利石的形成温度为165℃,由4个伊利石样

品的δD和δ
18
O的平均值 ,用式(1)和式(4)计算获

得主成矿阶段(Ⅳ)中 ,与伊利石-黄铁矿-石英共存

的水的氢 、氧同位素组成为:δD为-82.5‰;δ18O 0.

76‰。

5　成矿热液水的来源及水/岩作用过
程的特征

　　由成矿阶段 Ⅰ 、Ⅲ 、Ⅳ和Ⅴ成矿热液的氢 、氧同

位素组成特征分析可以看出 ,在矿床成矿作用过程

中 ,成矿热液水的δD在整个成矿过程中变化不大 ,

变化范围为-82.5‰～ -79.48‰;而δ18O值由成矿

阶段 Ⅰ 、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ依次为-4.2‰、0.59‰、0.76‰和

+1.98‰,表现出明显的漂移的特征。Craig(1966)

认为这种“氧同位素漂移”是雨水与硅酸盐 、碳酸盐

岩石之间的氧同位素交换的结果 。说明矿床的成矿

热液来自大气降水 ,随着成矿作用过程的进行 ,成矿

热液不断与环境岩石进行氧同位素交换 ,而氢同位

素则基本保持不变;并由此表明 ,在矿床成矿作用过

程中 ,各成矿阶段成矿热液具继承性 ,即前一成矿阶

段的成矿热液是下一阶段的成矿母液 。


