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LaCl3对烟草幼苗生长的影响
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　　摘　要:本文利用盆栽实验研究了 LaCl3对烟草幼苗的生物效应。在烟苗长到 3～ 4片叶时 ,用不同浓度的 La-

Cl3溶液喷施 ,实验结果表明: 25～ 75mg /L LaCl3的溶液均能促进烟苗的生长 ,增加株高、单株干重和根干重 ,提高

根 /冠比 ,增加叶片的叶绿素含量和提高叶片的净光合速率。处理的烟苗抗寒性也有所增强。烟苗在 0～ 2℃的低温

下 ,原生质结构破坏的程度减轻 ,外渗物质的量减少 ,处理的比对照的电导率减少 0. 01～ 0. 18× 10- 4s /m。喷 LaCl3

溶液的烟苗叶片总含水量有所下降 ,但束缚水含量提高 ,蒸腾强度下降。

关键词: LaCl3;烟草幼苗 ;生物效应

中图分类号: O614. 33+ ; S572　　　文献标识码: A　　　文章编号: 1004-0277( 2000) 06-0008-03

　　稀土元素对植物生长的生物学效应的研究已有

不少的报道〔 1～ 4〕 ,但其作用机理还不很清楚。国内外

应用稀土元素对稻、麦、油料作物等的生物效应的研

究已经取得明显的进展 ,但有关稀土元素对烤烟的

生物学效应的研究还不充分。为此 ,本文利用盆栽实

验详细研究了 LaCl3对烟草幼苗生长的影响 ,以期

能为稀土元素在烟草上的合理利用提供理论依据。

1　材料和方法

供试材料为烤烟品种 K326,由贵州省烟草公司

提供。

选择大小均匀的烟草种子经 1% HgCl2消毒

10min,去离子水冲洗 3次 ,均匀摆放在铺有玻板和

滤纸的瓷盘中 ,瓷盘中加入适量的去离子水 ,置于

25± 1℃下催芽 ,当烟苗长到 2cm左右时 ,移栽到施

足底肥的钵中 ,每钵 1株 ,待烟苗长到 3～ 4叶时 ,连

续 3天叶面喷施 25、 50、 75、 100、 125mg /L的溶液 ,

喷到滴液为止 ,以喷清水为对照。每处理重复 3次。

喷后第 10天进行烟苗生长状况的观察 ,第 20天采

集样品进行以下项目的测定: 电导率和叶绿素含量

按张志良的方法〔 5〕测定 ;净光合速率按文献〔6〕方法

测定 ;蒸腾强度、叶片总含水量和束缚水含量采用文

献〔7〕方法进行测定。

2　结果与分析

2. 1　 LaCl3对烟草幼苗生长的影响

LaCl3对烟草幼苗生长的影响如表 1所示。 由

表 1看出 ,随 LaCl3浓度增加 ,其对幼苗的刺激效应

越来越明显 ,当 LaCl3的浓度为 75mg /L时 ,对烟苗

的促进效果最好。 以后 ,随 LaCl3的浓度进一步增

加 ,则开始表现出抑制烟苗生长的效应。

表 1　 LaCl3对烟草幼苗生长的影响

Table 1　 Ef fects of LaCl3 on the growth of tobacco

seedlings

处理
株高

/cm

叶片数

/个

最大叶面积

/长×宽 cm

单株干重

/g

根干重

/g

茎叶干重

/g
根 /冠

CK 7. 52 7. 4 13. 3× 5. 8 1. 53 0. 21 1. 32 0. 14

25 8. 17 7. 5 13. 6× 5. 9 1. 74 0. 23 1. 51 0. 17

50 8. 93 7. 5 14. 1× 6. 3 1. 87 0. 26 1. 61 0. 19

75 10. 38 7. 6 14. 9× 6. 7 1. 98 0. 29 1. 69 0. 22

100 10. 12 7. 4 14. 5× 6. 4 1. 93 0. 27 1. 66 0. 21

125 9. 30 7. 4 13. 8× 6. 1 1. 77 0. 24 1. 53 0. 19
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2. 2　 LaCl3对烟草幼苗叶片叶绿素含量和净光合

速率的影响

在对烟草幼苗素质进行观察的同时 ,测定了喷

施不同浓度的 LaCl3溶液处理的烟苗叶片叶绿素含

量和净光合速率的变化 ,测定结果如表 2所示。从表

2可以看出 , LaCl3对烟苗叶绿素含量和净光合速率

有明显的影响 ,其中喷施 75m g /L浓度的烟草幼苗

的叶绿素含量和净光合速率比对照分别增加了

31. 0%和 29. 1%。

表 2　 LaCl3对烟草幼苗叶片叶绿素含量和净光合

速率的影响

Table 2　 Effect s of LaCl3 on content of chlorophyll

and net photosynthetic rate

处理

叶绿素含量

/( mg /g鲜重 )

值 增加 (% )

净光合速率

/( mg干重 /dm2· h )

值 增加 (% )

CK 0. 87 0 6. 83 0

25 0. 95 9. 2 7. 48 9. 5

50 1. 02 17. 2 8. 07 18. 2

75 1. 14 31. 0 8. 82 29. 1

100 1. 09 25. 3 8. 56 25. 3

125 1. 02 17. 2 8. 13 19. 0

2. 3　 LaCl3对烟草幼苗抗寒性的影响

在低温胁迫下 ,植物细胞的原生质结构受到破

坏 ,原生质膜的半透性功能丧失 ,对物质的透性发生

改变 ,细胞内的盐及部分有机物质将从细胞中渗出 ,

从而导致溶液的电导率增加。因此电导率的大小可

以用来反映植物耐受低温能力的强弱 ,电导率越小 ,

说明植物抵抗低温的能力越强 ,反之则越弱。从表 3

可以看出 ,喷施 LaCl3后 ,各处理的电导率都比对照

的低 ,说明经过 LaCl3处理后 ,烟苗受低温危害的程

度减轻了 ,即 LaCl3提高了烟苗耐受低温的能力。
表 3　 LaCl3对烟草幼苗抗寒性的影响

Table 3　 Ef fects of LaCl3 on frozen resistance of

tobacco seedlings

处理

电导率 ( s /m,× 10- 4 )

1h

值 减少

2h

值 减少

3h

值 减少

CK 0. 48 0 0. 63 0 0. 81 0

25 0. 47 0. 01 0. 59 0. 04 0. 72 0. 09

50 0. 45 0. 03 0. 54 0. 09 0. 68 0. 13

75 0. 41 0. 07 0. 52 0. 11 0. 63 0. 18

100 0. 43 0. 05 0. 53 0. 10 0. 66 0. 15

125 0. 44 0. 04 0. 55 0. 08 0. 70 0. 11

2. 4　 LaCl3对烟草幼苗叶片水分状况的影响

水分在植物体内的作用 ,不仅与数量有关 ,而且

与其存在的状态关系更密切 ,一般来说 ,自由水 /束

缚水的比值大时 ,植物体内的代谢活跃 ,生长较快 ,

但其抗逆能力差。自由水 /束缚水的比值小时 ,植物

体内代谢缓慢 ,生长速率减小 ,但其抵抗逆境的能力

提高。对各处理的烟苗叶片总水分含量、束缚水含量

和叶片蒸腾强度的测定结果表明 , LaCl3对烟苗水

分状况有明显的影响。从表 4可以看出 ,随着 LaCl3

浓度的增加 ,烟苗叶片的总水分含量逐渐降低 ,且都

低于对照 ,而束缚水的含量则相反 ,各处理的都比对

照要高 ,蒸腾强度则是对照的高于各处理。 由此可

见 ,处理可以提高烟草幼苗的抗干热能力 ,这对减少

死苗 ,提高成活率 ,为农业上烤烟的优质高效生产奠

定了基础。

表 4　 LaCl3对烟草幼苗叶片水分状况的影响

Table 4　 Effects of LaCl3 on water content of tobacco

seedling leaf

处　理
总含水量

/%

束缚水含量

/%

蒸腾强度

/ ( g /d m2· h )

CK 83. 1 37. 4 3. 2

25 80. 7 39. 8 2. 6

50 78. 6 41. 7 2. 3

75 75. 3 44. 5 1. 9

100 76. 9 43. 6 2. 1

125 79. 2 42. 1 2. 3

3　结论

1. LaCl3处理具有改善烤烟幼苗素质的作用 ,

其作用主要表现在能促进烟苗的生长 ,增加植株高

度和干重 ,增加根系干重 ,增大叶面积和根 /冠比。在

本文实验条件下 , LaCl3的最佳浓度为 75mg /L。

2. LaCl3能提高烟草幼苗素质 ,其根本原因在

于增加了叶绿素含量 ,提高了净光合速率 ,提高了幼

苗抵抗低温和干旱的能力 ,改善了植株的水分代谢

状况 ,使烟草幼苗在逆境中仍然能够正常生长发育。
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Effect of LaCl3 on the Growth of Tobacco Seedl ings

CHEN Gang-cai
1, 2 , GAN Lu

2 ,WAN Guo-jiang
2 ,WU Yan-you

2

( 1. Chongqing Research Inst itu te of Environmenta l S cience,Chongqin g 400020;

2. State Key Lab of Environmental Geochemist ry , Inst itute of Geochem istr y,Ch inese Acad emy of Sciences , Guiyang 550002)

Abstract: Effects of LaCl3 on tobacco seedling and its physio lo gica l ba sis w ere studied. The results show ed that

the optimum concentra tion o f LaCl3 ( 25～ 75mg / L) can promo te the g row th o f tobacco seedling and incr ea se the

plant leng th , dry mass per plant and roo t dry mass. The chlo rophy ll content , the net pho tosynthe tic ra te and the

r esistibility o f treated seedling s w ere also increased. A lthough no significant difference betw een trea ted and con-

tr ol, th e wa ter content o f leav es decr ea sed to some ex tent, and the bound w ater content raised obv iously and the

tr anspiration decr eased obviously.

Key words: L aCl3 ; tobacco seedling; bio lo gica l effect
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