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一块新发现的碳质球粒陨石的岩石学地球化学特征 
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  陨石是地外物质经过大气层后降落到地球表面的残留物。到目前为止，南极地区是陨石收集的最

佳地区，除南极地区外，沙漠地区的陨石回收数量最多。中国西北地区有大面积的戈壁沙漠，具有很

高的陨石回收潜力。然而，至今为止在中国沙漠地区回收到的陨石大多数为普通球粒陨石，并未发现

特殊类型的陨石。此次发现的碳质球粒陨石在我国西北戈壁地区尚属首例。 

  碳质球粒陨石可以反映早期太阳星云的物理变化和化学变化，同时，其中包含的有机物及水的相

关产物可以反映其在宇宙中的赋存状态和母体的组分与形成环境。此次我们将探讨这块碳质球粒陨石

的岩石学地球化学特征。 
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3 块南极铁陨石的化学成分和矿物特征及分类 
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  本文对 2010 年国家南极科考队在南极格罗夫山地区收集的三块铁陨石（GRV090018、GRV090327、

GRV090333）进行了矿物和元素组成分析。根据电子探针分析，三块铁陨石中均存在主要矿物铁纹石、

镍纹石。GRV090018 中主要矿物为铁纹石，约占 60 % (面积)，其次为陨硫铁及镍纹石、铬铁矿；

GRV090327 中铁纹石约占 90 %，并含有副矿物陨硫铁-陨硫铬铁矿；GRV090333 中主要矿物铁纹石约占

90 %，副矿物为陨磷铬铁矿。 

  其中，GRV090018 呈现铁纹石连续析出结构，团块状铁纹石分布于陨硫铁基质中。无铁陨石典型

的铁纹石镍纹石平行共生结构。在 GRV090327 与 GRV090333 中，铁纹石与镍纹石共生结构明显，且梳

状镍纹石呈典型的 M 型环带特征。GRV090327 中陨硫铬铁矿包体呈暗色短柱状，广泛分布于陨硫铁中。

GRV090333 中的陨磷铬铁矿呈不规则状分布于铁纹石中，且伴随破裂纹。陨磷铁镍矿颗粒被厚约 1μm

的富镍边圈闭。经电子探针定量分析测定， Ni 含量随镍纹石产状不同而波动。GRV090327 中铁纹石的

Ni 含量可低至 4.91 wt%，镍纹石中 Ni 含量范围为 13.29-45.13 wt%。GRV090333 中铁纹石的 Ni 含量

可低至 5.31 wt%，镍纹石中 Ni 含量范围为 12.72-36.69 wt%。Ni 含量在 镍纹石与铁纹石接触边部富

集。 

  ICP-MS 的微量元素测定结果表明，GRV090018 中具有化学群分类指示意义的元素 Ni 占 8.49 wt%，

Ga、Ge、Ir 含量分别为 11.9、2.41、3.26 ppm。依据铁陨石分类主要参考 Ni-Ga、Ni-Ge 及 Ni-Ir 对

数图，其结果均落在 12 个已知的化学群范围之外。GRV090327 的 Ni 含量为 10.66 wt%，Ga、Ge、Ir

含量分别为 26.71、39.33、0.11 ppm。其 Ni-Ga、Ni-Ge 关系位于 IAB 复合群内，而 Ni-Ir 关系位于

靠近 IAB 而 Ir 含量偏低的区域。其 Au 含量 1.20 ppm 小于 IAB 复合群细化分类下限，因此认为其属于

IAB-un 化学群。GRV090333 的 Ni 含量为 13.09 wt%，Ga、Ge、Ir 含量分别为 32.81、78.35、0.83 

ppm。因此其 Au-Ga，Ge，Ir 关系均落于 IAB 复合群范围内。更进一步，依据 Au 元素进行亚群细分，

其 Au，Co，As 含量分别为 1.55，0.56，14.30 ppm。Au-Co，Au-Ga 对数关系位于 sLM 亚群范围，Au-

As，Au-Ni 对数关系靠近 sLM 范围，因此认为其属于 IAB-sLM 化学群。 

  综合以上结果，对三块铁陨石进行了化学群分类，认为 GRV090018 为未分群铁陨石 GRV090327 为

IAB-un 型，GRV090333 为 IAB-sLM 型。GRV090018 中的金属连续团块显示其母体的快速冷却速率，且

陨石总重仅 1.46g，因此推算其母体体积较小。而 GRV090327 与 GRV090333 均为非岩浆分异成因的 IAB

化学群，其可能起源于母体小行星的表面，由于外部冲击造成局部熔融分异形成。 
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