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压力导致的石膏结构相变和脱水反应研究 
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石膏（CaSO4·2H2O）作为地壳中广泛存在的含水硫酸盐矿物，在地幔俯冲的过程中经历了脱水反应并

释放含水流体进入地幔，前人的研究结果表明，由含水矿物脱水释放的含水流体可以解释在俯冲带中地震

的发生和高导异常（Hu et al., 2017），因此，有必要对石膏在高温高压条件下的物理化学性质进行详细的研

究。金刚石压腔是原位测量矿物高压物性的有效手段之一，近些年来，中国科学院地球化学研究所代立东

研究团队将电化学交流阻抗谱法应用到金刚石压砧高压设备上，对多种金属硫族化合物的电学性质进行原

位测量，并取得了一些重要成果（Dai et al., 2017, 2018; Zhuang et al., 2017, 2018; Liu et al., 2018）。在本工

作中，利用金刚石压腔结合交流阻抗谱和拉曼光谱系统的研究了高压下石膏的结构相变和脱水反应。在常

温和~5.8 GPa 下，石膏的特征拉曼峰发生了劈裂且电导率出现了明显的不连续，表明石膏在~5.8 GPa 发生

了结构相变。高温高压下通过石膏的拉曼峰和电导率随温度的变化标定了样品的脱水温度，石膏在~0.3，2.5，

5.1 和 8.3 GPa 下的脱水温度分别为~473，523，573 和 633 K。在较低压力下（~0.3 GPa），石膏（CaSO4·2H2O）

直接脱去两个分子水形成可溶性硬石膏（γ-CaSO4），然而在较高压力下 (~2.5，5.1 和 8.3 GPa)，石膏先脱

水形成半水石膏（CaSO4·0.5H2O），再完全脱水形成可溶性硬石膏（γ-CaSO4）。进一步的在较宽的温压范

围内建立了石膏的脱水相图，并获得了石膏-半水石膏、半水石膏-可溶性硬石膏的相边界：P(GPa) = -23.622 

+ 0.050T (K) 和 P (GPa) = -4.903 + 0.011T (K)。 
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