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夏日哈木超大型镍钴矿床位于东昆仑造山带中部，探明镍金属量约 100 万吨，镍平均品位 0.68wt%。该

矿床的发现不仅是青藏高原乃至特提斯成矿域岩浆硫化物找矿的重大突破，也是 2000 年以来全球新发现的

唯一的超大型镍矿床，在我国其规模仅次于金川（Song et al., 2016）。尽管夏日哈木岩体由镁铁岩相和超镁

铁岩相构成，但两者呈侵入接触关系，矿化仅出现在超镁铁岩相中。由于超镁铁岩相为堆积岩，与成矿有

关的原始岩浆成分、性质以及构造背景存在不同认识(Li et al. 2015; Song et al. 2016; Liu et al. 2018)。铬铁矿

往往是镁铁-超镁铁岩浆结晶最终的矿物之一，特别是包裹在高 Fo 牌号橄榄石中的铬铁矿，其成分可以为追

索原始岩浆成分、探讨岩浆起源提供重要线索。 
夏日哈木岩体含矿的超镁铁岩相主要由橄榄方辉岩或方辉橄榄岩、斜方辉石岩及二辉岩构成，以斜方

辉石岩为主体和主要的赋矿岩相。橄榄方辉岩或方辉橄榄岩产于岩体西部，是基性程度最高的超镁铁岩。

岩相分布及造岩矿物成分变化都说明有岩浆的多次补充（Song et al., 2016; Wang et al., in press）。本次研究表

明橄榄方辉岩或方辉橄榄岩中的橄榄石 Fo 介于 82.4-89.9 mol.%，Ni 含量为 1200-4600 ppm（Li et al., 2015）。
橄榄石成分的变化不仅说明进入夏日哈木岩体的岩浆经历了一定程度的岩浆演化，也说明某些阶段贯入的

岩浆其演化程度很低，还比较好地保存了原始岩浆的特性。 
我们对包裹在橄榄石中的铬铁矿进行了常量元素和微量元素分析，发现多数铬铁矿的边缘较之核部更

富 Mg 和 Al，说明它们受后期蚀变的影响较小。铬铁矿也具有较宽的常微量元素变化范围，其 Cr#（= 
Cr*100/(Cr+Al)）为 15-47，Mg#（=Mg*100/(Mg+Fe2+)）为 41-65，Al2O3含量为 26-53 wt%，V 含量为 380-3100 
ppm，Ga 含量为 70-380 ppm，Zn 含量为 1100-16300 ppm，记录了岩浆分离结晶过程以及铬铁矿与晶间熔体

的反应。但方辉橄榄岩中包裹在 Fo> 87 的橄榄石中的铬铁矿成分变化较小，其 Cr#为 37-41，Mg#为 48-51，
Al2O3含量为 30-35 wt%，说明这些铬铁矿受岩浆演化的影响较小，能够原始岩浆性质提供线索。与 MORB
中铬铁矿相比，夏日哈木岩体中演化程度最低的铬铁矿具有相似的 TiO2和 Al2O3含量，但 Sc 强烈亏损，而

Ga 和 Zn 相对富集，说明原始岩浆起源于石榴石稳定地幔的部分熔融。结合夏日哈木矿床异常高的 Ni/Cu
比值（4-18，Song et al., 2016），我们认为其原始岩浆起源于特殊的含石榴石的辉石岩地幔的部分熔融。尽

管夏日哈木岩体与黄山-镜儿泉成矿带相似，其原始岩浆也形成于同碰撞阶段（Song et al. 2013），但其形成

深度更大，这有助于加深我们对造山带岩浆硫化物成矿条件的认识。 
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