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专题16：关键带生物地球化学过程与物质迁移

丛植菌接种缓解生物炭应用对

除草剂(Simazine)周转的潜在负效应
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生物炭由于含碳率高、孔隙结构丰富、比表面积大、理化性质稳定等特点，被广泛应用

于改善土壤结构与理化性质、提高作物产量、治理环境污染以及增加“农业碳汇”、减少温室

气体排放等方面。近年来，尤其针对土壤环境的重金属污染治理，强吸附能力的改性生物炭

钝化土壤重金属时常报道。然而，我国广大低、中污染程度的重金属污染土壤治理过程中必

须同时进行农业生产。生物炭甚至改性生物炭在重金属土壤治理的同时，势必会对农业管理

过程中的农药的使用产生影响。研究发现，生物炭应用增加了农药 Simazine 在土壤中的吸

附，减少了渗滤液中的浓度，但同时降低了 simazine在土壤中的分解速率(Jones et al.，2013；
Cheng et al。，2017)。

为了缓解土壤有限的容量空间，迫切需要探索一种加速农药在生物炭改良土壤中的分解

方法。本实验设置了空白土壤、生物炭改良土壤、丛枝菌根接种空白土壤以及丛枝菌根接种

生物炭改良土壤等 4种处理，探索了丛枝菌根接种对生物炭改良土壤中 Simazine 的周转。

结果显示：丛枝菌根接种土壤在存在植物共生条件下，促进 Simazine在土壤中的分解。并

且盆栽土壤植物移除后室内培养结果显示：丛植菌根接种后生物炭改良土壤中 Simazine 分
解没有明显变化，甚至丛植菌根接种空白土壤后抑制 Simazine的分解。由此我们推测，丛

枝菌根需要营养供应；在与植物共生关系存在时，丛枝菌根作为一种运转站，虽然利用了部

分营养物质，但是加速C，N等营养物质的运转，从而促进微生物群落的发展，加速了Simazine
分解。当植物移除后，植物与丛枝菌根的共生关系不复存在，也即是没有了植物供碳，微生

物供氮等营养物质通道，丛植菌势必会同其他微生物进行营养竞争，从而影响其他微生物的

发展，进而降低 Simazine的分解。而生物炭改良土壤中，由于有来源于生物炭的营养物质，

丛枝菌的营养需求得到部分缓解，对 Simazine 的分解影响没有那么大。此外，丛枝菌接种

对土壤的吸附能力没有影响，但降低了渗滤液中 Simazine的浓度。

结论：丛枝菌接种促进了生物炭改良土壤中 Simazine的分解，同时减缓了渗滤中

Simazine的浓度，便于土壤环境以及水体环境的治理。
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