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？ 专题 １
： 矿物 结构 与 矿物表面过程 ？

影响 ￥０
２矿物零 电荷点 的几种结构 因 素
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矿物 －水界面作 用对水体乃 至地球表层 物质 的结构 的差异必然影 响 Ｓ ｉ０
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循环和元素地球化学过程具有十分重要 的作用 。 矿 （
２

） 纳米孔 隙结构 的影 响 。 纳米孔 隙结构 的成

物 的界面反应性 与其表 面 的带 电性 质是 密 切 相关因包括 晶体 内部结构 、颗粒的聚集和压实 、 组分移除
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２矿物 （ 如 蛋

温度 、 压力 和溶液介质条件下 矿物表面 电荷 为零 时白 石等 ） 以 及
一 些合成样 品 （ 如 纯硅 沸石 Ｓ ｉＫ ｃ ａ ｌｋｅ

－
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１ ５ 等 ） 中往往存在各种 尺度 的纳米

也是解释界面反应机理的核心参数 。 氧和硅是地壳孔 隙结构 。 与 非孔 矿 物 相 比
， 含孔 比 表

中 丰度最高 的 ２ 种元素 ，
硅 氧化物 （

《０
２ ） 及硅 酸盐面积大 ， 表面基 团 所 占 比例高 ， 在各种界面反应 （ 吸

矿物约 占地壳质量 的 ９ ０％ 以 上 Ｄ矿物 －水 界面附 、 催化等 ） 中 应用 广泛 ＤＷ ａｎ
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作用在整个地壳元 素 的迁移 、转化 和 富集过程 中 的米孔 隙结构存在时 ， 由 于双 电 层叠加将显 著改变样

作用不可忽 略 。
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２ 矿物 Ｐ ＺＣ 的准确测定 ，
不仅有品 表 面 的 电 荷 密度 和 活性 基 团 数量 （
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助于解答矿物 －水界面反应机制 ， 对环境地球化学和２０ ０ ３
） ； 加之 ， 纳米孔 内 流体 的性质 （ 凝 固 点 、介 电 常

材料科学均具有重要意义 。 然 而 ，
目 前关于 《０

２ 矿数 、黏度等 ） 具有 明 显 的孔 尺 寸 依 赖 性 （ Ｊａｈｎ ｅｒｔＭ

物 的 Ｐ ＺＣ 还存在较大 问题 ，
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２ 矿物 的 ＰＺ Ｃ 往往差别较大 ， 有 的甚至超过几个Ｐ Ｚ Ｃ 的重要影 响 因 素 。
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Ｈ 单位 。 本文作者在前期工作 的基础上 ， 提 出 影响 （
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） 颗粒尺寸 的影 响 。 由 于尺寸和表面效应等
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２ 矿物 Ｐ ＺＣ 的几种结构 因 素 ： 因 素 的影响 ， 与宏观颗粒相 比 ， 纳米颗粒 的诸多性质
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） 晶体结构 的影响 □ 化学成分为 《０
２ 的矿物 （ 如力学 、热学 、磁学 、力学等 ） 常呈 现 出 数倍甚至数

包括一 系列 同质多像体矿物 （ 石英族矿物 和非 晶质量级 的差异 。 近期 ， 有研究表 明 不 同 尺 寸 的纳米颗

矿物等 ） ， 它 们 的 晶体结构 间存在着 或 大或 小 的 差粒 由 于 曲率 的差异可影 响其表面基 团 的 Ｐ＾ Ｗ ａｎ
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究表 明 ， 晶体结构不 同 的 《０
２ 矿物其表面硅 羟基 的该关注颗粒尺寸这个 因 素 。

类型 （ 孤立 、孪位等 ） 、浓度及分布各不相 同 （
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且不 同 类 型 的 硅 羟基具有不 同 的脱质是影 响 ＳＫ）
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《０
２ 矿物 的 ＰＺ Ｃ 受 硅人研究有助于准确确定 《０

２ 矿物 的 Ｐ ＺＣ
， 进而正确

羟基 的质子化和脱质子化过程控制 ， 由 此可见 ， 晶体解释矿物 －水界面反应机制 。
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