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大气颗粒物 中 的硝酸盐主要来 自 近地面氮氧化硝 酸 盐 的 ８

１ ５

Ｎ 冬 季 （
４ ．９ ８％±２ ． ６４％

）＞ 夏 季

物 （
ＮＯｘ

） 的进
一步氧化 ， 并通过干 、 湿沉降的方式进 （

１ ． ５ ２％ ± ３ ． ４４知
） ；

８

１ ５

Ｎ －Ｎ Ｏ
； 的冬季 日 时段变化

人地表 ，参 与不 同 圈 层 间 的 氮 元 素 地球化学循环 。 差异并不显著 ，
而夏季 ８

１ ５

Ｎ 的 日 时段变化差异显 著 ，

颗粒物硝酸盐 的稳定氮 、氧 同位素组成 （
８

１ ５

Ｎ＆８
１ ８

０显现早高峰 （
１ ．３ ５％ｃ ± ２ ．９９％

）＞ 晚高 峰 （
２ ．０ １ ％ ｃ ±

ＮＯ
； ） 信息在

一定程度上能够指示硝酸盐 的来源及２ ． ４ １ ％ｃ
）
＞ 中午 （

４ ．７ ５％ｃ ± ｌ ．９６％
） 。 表 明 冬季硝 酸

其形成路径和机制 。 本研究首次测定 了 贵 阳 市冬 、 盐主要来 自 人为燃煤源 ＮＯ ｘ 的转化 ，
而夏季硝 酸盐

夏季交通高峰期 （ 分为早 、 中 、 晚 时段 ）
ＰＭ

２ ５ 中 硝 酸的 ＮＯｘ 源 日 变化相对复杂 （ 为 机动 车尾气 ，
生 物质

盐 的质量浓度及其稳定氮 、氧 同位素组成 ， 力求达到燃烧和土壤生物源 Ｎ Ｏ
ｘ 等 的混合 ）

且可 能受 到光化

示踪 贵 阳 市 大气颗粒物 ＰＭ
２ ５ 中 硝 酸盐 来 源 的 目学反应强度 、 夏季雷雨天气等 因 素 的影 响 。 贵 阳 市

的 。 ＰＭ
２ ５ 中 硝 酸盐 的 ８

１ ８

０ 冬季 （
７ ９ ．０ ３％ ｃ ± １ ０ ．９ ８％

） 显

研究结果表 明 ， 贵 阳 市 ＰＭ
２ ５
污染冬 季 比 夏季著高 于 夏 季 （

５ ５ ．６％ｃ ± ７ ．３ ２％
） ， 表 明 贵 阳 市 冬 季

严重 ， 其质量浓度均值分别 为 １ ４０ ．２ ３ ± ４６ ．１ ９
 ｜

ｘｇ
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ＰＭ
２ ５ ＊ 硝酸盐 的 形成主 要 受 到 臭 氧 （

０
３ ） 的 影 响 ，

和 ８４ ．８ ７ ± ２ ８ ． ４ ２
 ｜

ｘｇ
／ｍ

３

。
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２ ５ 中 硝 酸盐 的 浓度 冬而夏季硝酸盐形成 的 主要路径可 能为 Ｎ Ｏ
ｘ 的 氢 氧

季显著高于夏季 ，
而且该值在冬季并未对应交通高自 由 基 （

． ＯＨ
） 氧化 ； 贵 阳 市 ＰＭ

２ ５ 中 的 ８

１ ８

０
Ｎ Ｑ

５

的 日

峰时段而增大 ，
且差异不显著 ，

而夏季该值表现 出 对时段变化冬 、 夏季一致 （ 晚高 峰 ＞
中 午 

＞
早高 峰 ） ， 表

应于交通高峰时段 的变化特征 （ 早高峰 ＞晚高峰 ＞ 中明冬季 日 时段硝酸盐 的形成路径受 〇
３ 的影 响逐渐

午 ） 。 上 述 变 化趋 势 说 明 ： 冬季 来 自 机 动 车尾 气增大 ，
而夏季 日 时段硝 酸盐 的 形 成路径受 ？ＯＨ 的

Ｎ〇
ｘ 转化形成 的硝 酸盐对 ＰＭ

２ ５ 中 硝 酸盐 的 贡献并氧化作用逐渐减弱 ， 进
一步推测其主要 受 到光 照 强

不显著 ；
而夏季 ＰＭ

２ ５ 中 硝 酸盐 的 日 变化 总体上可度及 ０
３ 浓度 的 日 变化影响 。

能主要受到机动 车尾气 ＮＯ
ｘ 转化 的 影 响 。
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