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？ 专题 １ ０
： 表层地球 系 统 生物地球化 学循环及其生态环境效应 ？

ＰＬＦＡ 技术在喀斯特 区域土壤有机碳

动力 学研究 中应考虑 的几个 问题
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２ ． 贵州 师范大学 喀斯特研究 院 ， 贵 阳 ５ ５ ０ ０ ０ １

土壤碳循环在很大程度上可 以被看着是在生物术在这一 区域 的应用鲜见报道 。 根据前期 的一些研

驱动下 的一种动力学过程 。 研究土壤微生物 的 区 系究工作 ， 本文提 出 在喀斯特 区域运用 Ｐ ＬＦＡ 技术应

物种等对于 了 解土壤碳循环过程是 不可 忽 略 的 环考虑 以下几个 问题 ：

节 。 然而土壤微生物是土壤有机无机复合体的重要 （
１

） 喀斯特 区域 中 ，
目 前有关土壤特性对土壤

组成部分 ， 是土壤生态 系统 中 物质循环和 能量 流动微生物 区 系 和生物活性还缺乏 细致深人 的研究 。 如

的驱动者 。 由 于栖息在 土壤 中 的微生物 种类繁多 ，石灰土 中 由 富钙特性 ，
以 及红壤 、黄壤 中 由铁铝相对

生存状况复杂 ， 加上微生 物本身个体微小 ， 结 构 简富集 引起土壤 ｐ
Ｈ 梯度变化是否对土壤微生物 的物

单 ， 缺乏可 以 区分 的 明 显特征 ； 特别 是微生物 的组种 区 系和活性特征存在 限制 ，
目 前还不得而知 ， 从而

成成分 、活动规律 、 及其 引 起各种 生化过程 的 因 素 ，制 约 了Ｐ ＬＦＡ 技术应用 范 围 和准确性 。 因 此
，
在这

往往是互相交替 、 互相 影 响 ， 给土壤微生物数量 、 组
一区域进行 多学科 的交叉对 比研究 ，

以 确 定 Ｐ ＬＦＡ

成和生态分布 的测定带来 了很多 困难 。应用 的范 围和准确性非 常有必要 。

磷脂脂肪酸类物质 （
Ｐ ＬＦＡ

） 是所有活体生物 细 （
２

） 在喀斯特地 区 ， 干湿交替尤为 明 显 ， 特别是

胞膜 中 磷脂 的主要成分 ， 其周转速度极快 ， 随着 细胞不连续分布 ，
少量集 中 于 负 地 形 内 的 土壤受地表微

的死亡而迅速降解 ， 从而可 作 为 区分活体微生物 群气候条件 的影响尤为严重 。 而 已 有研究表 明 土壤微

落 的生物标志物之一 ， 同 时也成为微生物分类 的重生物 的活性对土壤温度 和湿度 的反馈非 常敏感 ， 如

要依据 。
Ｐ ＬＦＡ 技术对试验条件要求 相 对较低 、 测何应用 Ｐ ＬＦＡ 技术客观反 映长 －短 尺度 土壤有机碳

试的稳定性较好 、并且能够提高数据的准确性 、客观动力学过程就成 了 目 前面 临 的主要 问题之一 。

性 、可靠性 、 以及能够反映微生物群落结构 的动态变 （
３

） 普遍分布 的 山 地地形使得土壤颗粒处于不

化 。 因此
，

Ｐ ＬＦＡ 技术 在碳循环研究 过程 中 得 到 广断地迁移 －沉积过程 中 。 这种土壤 的物理侵蚀过程 ，

泛应用 ，但仍有很多环节 尚 未 明 了 ， 需要进
一步地深使得原位观测土壤有机碳动力学过程存在很大 的偏

人研究 。 中 国西南 喀斯特区 域 ， 由 于土壤受 地质背差 。

景和气候条件 的 影 响 尤为 突 出 ，
目 前关于 ＰＬＦＡ 技
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