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暖
，

所以有机碳含量相对较小
，

但无机碳含量较高
。

对土壤有机碳和无机碳����年同��年代两组数据进

行成对双样本均值分析的卜检验
，

结果显示
，

土壤有机

碳和无机碳这几十年间均有显著差异 �。 二���� �
。

土壤

有机碳是呈显著升高
，

而土壤无机碳是显著减少
。

土壤碳含量受气候
、

土壤性质等因素影响明显
。

其

中在一定范围内土壤有机碳随温度升高而降低
，

随降雨

量升高而升高
，

总体上随��升高而降低 � 土壤无机碳则

相反
，

在一定范围内是随着温度升高而升高
，

而降雨量

升高时是呈降低趋势
，

当��升高则为降低
。

同时土壤有

机碳还随着， ���
��犷���

�

�值升高而升高
。

而土壤无机

碳和���含量呈现明显的线性正相关关系
，

而与���皿�呈

现显著的负相关关系
。

土地利用上
，

土壤有机碳在植被

丰茂的林地中要高一些
，

在沙地
、

戈壁等植被稀疏土壤

贫痔的地方要低一些 � 而土壤无机碳则与之相反
。

根据����第四次评估报告显示
，

到��世纪末全球气

温将上升约�℃而降雨量将增加����
。

据此估算
，

研究

区的土壤有机碳密度将下降���� �岁扩
� 而土壤无机碳密

度将上升�
�

���咖
�� 综合效应为增加�

�

的 �岁�
�。
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�
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定量估算地表长期剥蚀速率是气候变化
、

地貌演化

和构造运动等研究的基础课题之一
。

自上世纪��年代以

来
，

加速器质谱分析技术的发展使宇宙成因核素在地表

过程研究中的得到广泛应用
。

宇宙成因核素是指来自外

层宇宙空间的高能量宇宙射线粒子�包括原生和次生粒

子
、

中子和微介子等�与地表及其附近岩石中元素间发

生核反应而形成的稳定核素 �
��� 、 �，��等 �和放射性核

素 �
’���

、 ’��
、
����

、 ����等 �
。

作为最常用的核素对
，

石英中����和
’
��

�
适合于定量研究地表剥蚀速率和暴露年

龄
。

宇宙成因核素生成率随深度呈指数衰减
，

其浓度是

暴露时间�和剥蚀速率
。
的函数

。

深度剖面法是利用不同

深度核素浓度来进行暴露时间和剥蚀速率的卡方最优拟

合
，

能够同时计算出暴露年龄和剥蚀速率
。

研究区位于江西龙南县
，

年均降雨量 ����
�

���
，

年

均气温 ��
�

�℃ ，

属于亚热带湿润季风气候
。

采样点地

理位置
�

东经���
�
��

，，

北纬��
�
��

‘ ，

海拔���
一����

，

地貌以山地丘陵为主
，

坡度���
一���

。

风化壳基岩为

燕山期黑云母花岗岩
，

已有研究表明其��
一��等时线年

龄为 ����
�

巧 土 ���� ��
， 。

因此
，

可以假设风化壳的剥

蚀和形成速率达到平衡
，

即达到了稳定状态 ���
����一

�����
�

。

本研究沿山脊采集不同高度的�个风化剖面
，

共巧个样品 � 实验室分析包括石英提纯
、

化学萃取
、

����尸��和
��

��尸��比值的加速器质谱测定
。

通过样品的
肠��

、 ’
��

�
含量和比值分布特征进行分析

，

得到以下初步

结果
�

剖面样品中
’���

、 ����含量及
�����，���比值的变化

范围分别为�
�

��� ���一�
�

��� ���������� ����、
�

�

���

�护一��� ��� ��二��� ����
、
�

�

��一�
�

��
。

各剖面
，���

、 肠��

含量深度分布均呈指数衰减
。

对����
、 ’
��

�

深度分布进行

卡方最优拟合及
�‘
���

，
��

�
比值进行计算

，

结果表明
�
在

�了一�护年尺度内的平均地表剥蚀速率为��
一
��

��口�� 。
四

个剖面的结果差异明显
，

坡肩
、

坡腰大于坡顶
、

坡脚
，

主

要是剖面不同坡度的影响
，

坡顶较平坦
，

物理侵蚀作用

弱 � 坡脚可能存在土壤蠕滑等因素的影响
。
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