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废弃冶炼厂附近土壤一蔬菜系统中的重金属迁移特征
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金属冶炼活动会造成严重的环境问题
，

大量重金

属进人土壤导致土壤污染
。

随着重金属在土壤
一
植物

系统的迁移
，

会在植物可食部分富集
，

甚至会随着食

物链的传递而发生生物浓缩
，

而重金属从土壤向植物

的迁移是公认的人类暴漏于土壤污染的主要途径
，

因

而
，

土壤一植物系统的重金属迁移
、

富集 日益引起人们

重视
。

广西河池是有色金属之乡
，

在金城江区近郊曾发生

过冶炼废水外滋造成的污染事件
，

然而
，

在冶炼厂周围

仍然种植蔬菜
、

玉米等作物
，

当地居民仍在食用
，

食用

这些食物存在一定的健康风险
。

通过分析重金属在土

壤
一
蔬菜中的的转移因子

，

进一步了解重金属在不同蔬

菜中的转移特性
，

为污染程度做出评价
。

并依此探寻解

决办法
，

为合理利用 �污染 �土地提供科学依据
，

降低

当地人的健康危害
。

通过选取冶炼厂附近农 田的叶类蔬菜 �生菜
、

白

菜 �
、

茎类蔬菜 �大蒜
、

空心菜 �
、

根类蔬菜 �红薯
、

球茎甘蓝 �等植物样品和菜地表层耕作土壤作为研究对

象
，

湿法消解 �土壤样品 �� ���目 �用混酸 ���仇
�

���消解
、

蔬菜样品按根
、

茎
、

叶分别用���
�一����消

解 �
，

稀硝酸定容
，

加人��内标
，

用等离子体电感藕合

质谱仪 ����一���测定土壤与植物各器官中的重金属含

量
。

其中国家土壤标准样品 ����一
����� �和国家植物

标准样品 ����一������对土壤
、

植物样品作为分析质

量控制
。

通过计算植物可食部分重金属含量与相应土壤中重

金属含量的比值作为土壤
一
植物转移因子 �通常也称为

吸收因子
、

浓缩因子 ���������
� ������ ，

简称���
，

来

判定各元素在土壤
一
植物系统中的迁移特征

。
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其中�咖
�

和�‘ 分别代表植物可食部分和土壤的重金
属含量 �干重 �

。

通过上述研究
，

得出以下结论
�
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的含量分别达到���土 一�� ��
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�扩
、
��� 土 �����

·

��
一，，

远大于国家土壤质

量三级标准 ��� 巧���一���� �
、

达到重度污染
，

不适

宜种植作物
。

��� 各金属在蔬菜各器官中存在不同程度的富集
，

其中�
� 、

��
、
��最易于富集的几种元素

。

总体上
，

重金

属含量由根部向叶部递减
，

根部是主要的富集重金属的器

官
，

但白菜叶部的�
� 、

��
、

��
、
��含量超过其他器官

。

蔬菜可食部分重金属含量都超过 《食品中污染物限量 》 。

���重金属在土壤
一
蔬菜中可食部分的转移因子按

均值大小顺序为
� ��� �� � �。 � �� � �� � ���表��

，

说明元素��易被这几种蔬菜吸收
。

然而
，

各元素迁移能

力因蔬菜种类
、

器官不同而异
，

整体上
，

根类蔬菜的��

均值最高 � 个体而言
，

生菜中的��最高
，

其中��转移因

子高达�
�

���
。

总之
，

本地土壤
、

蔬菜遭受多种重金属的复合污

染
，

呈现不同程度的富集
，

危害当地居民的健康
。

各重

金属因其性质差异而表现出不同的迁移能力
，

其中��的

平均��值最大
，
��

、
��次之

，

说明这些元素易于被蔬

菜吸收
。

本研究的三类蔬菜对重金属富集能力因品种而

异
，

总体上根类蔬菜易于富集上述各种重金属
，

而生菜

更易富集���
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