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锑矿山固体废弃物地球化学特征及其环境风险
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锑 ����是一种应用广泛的金属
，

也是一种典

型的毒害重金属元素
。

随着锑矿资源的开发利用
，

产生了大量的含锑废石和尾矿等固体废弃物
。

它们

不仅占用大量的土地
�
而且在大气

、

水体和微生物

作用下
，

向表生环境释放大量的酸
、

�� 及其它毒害

金属
，

对矿区居民的身体健康构成潜在危害
。

为 了查明锑矿 山固体废弃物地球化学特征并

评估其环境风险
，

本研究采集了贵州省独山县某锑

矿山 �� 个固体废弃物样品 ��� 个废石样和 �个尾

矿砂样品�
，

采用酸碱估算法 �����
一

�����������
，

����和净产酸量估算法 �������� ��������
�� ，

��� � 评 估 固体废 弃物 的 产酸潜 力
�
并运 用

���
一

��
、

���
一

���和 ��� 等分析方法系统研究了

固体废弃物的元素地球化学特征
。

产酸潜力评估表明
�

所有的废矿石样品都具有

较强的产酸潜力
，

极可能造成周边水体酸化
。

围岩

样品的产酸潜力则取决于采样点
�
尾矿砂样品则不

产酸
，

这可能是因为矿石在破碎
、

浮选过程中加入

石灰处理
，

尾矿库内水体及其渗滤水 ��值为 �
�

���

�
�

��
，

进一步证实尾矿砂不产酸
。

元素地球化学特征研究结果表明
�

废石中锑的

含量仍很高
，

甚至达到矿石级别
，

但变化范围大
，

为 ��一����� �乡飞�
，

平均值 ������飞�
。

尾矿砂

中 �� 的含量相对于矿石有明显降低
，

但仍保持较

高水平
，

达到 ����一������吸�
，

平均值为 ����

�乡飞�
。

此外
，

废石和尾矿砂中 ��
、
��

、
��

、
��

、

��
、

�� 等也有不同程度的富集
。

对尾矿库剖面中元

素分布特征研究表明
� ��

、
��

、

��
、
��

、
�� 等元

素在中层 ���一�� ��
，

过渡层�相对富集
，

表层

��一����
，

次氧化层�次之
，

底层 ���一����
，

近还原层�最低
。

这与 ��
、
��分布特征相似

，

其

中 ��与 ��
、
��存在显著正相关关系

，

相关系数分

别为 �
�

�� ����
�

���和 �
�

�� �产。
�

���
，

表明 ��
、

���氢�氧化物矿物强烈吸附或束缚尾矿库中 ��

等微量元素
，

控制着尾矿库中 �� 等毒害元素的迁

移与扩散
。

显然
，

锑矿山固体废弃物富集大量 ��等毒害

元素
。

在大气
、

雨水和微生物等作用下
，
��等毒害

元素极可能向周边表生环境扩散释放
，

造成土壤
、

水体的严重污染
。

在废石堆场周边
，

土壤中 �� 含

量高达 ���一�“ ��乡吸�� 而水体流经废水堆场后 ，

水体中 ��含量迅速从 ��
�

�林留� 增加到 ���� “�飞 。

尾矿库周边土壤亦富集 ��
，

�� 含量达到 ���一���

�����
，

尾矿库水体 ��含量为 ���
�

�一���� 卜目飞
�

可见
，

锑矿区表生环境遭受严重的 �� 污染
，

然而

当地种植的农作物是否会从土壤
、

水体中摄入并富

集 ��
，

是否会通过食物链对当地居民身体健康产生

风险
，

还有待进步一深入研究
。
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