
��卷增刊 矿物岩石地球化学通报

·

环境地球化学
·

天津市河流中多环芳烃的污染特征及来源解析

胡 健
‘ ，

刘丛强
‘ ，

张国平
‘ ，

张岩林
�，

灌 瑾
’ ，

李 军
�，

朱兆洲
�，

张志刚
�

中国科学院 地球化学研究所 环境地球化学国家重点实验室
，

贵阳 ������

�
�

中国科学院 研究生院
，

北京 ��������
�

�
�

天津师范大学 水环境与水资源重点实验室
，

天津 ��仍��

多环芳烃����界界��� 户�������� ���������
���，

简称 �����是最早被发现的环境致癌物之一
，

许多

���� 具有致癌性
、

致畸性
、

致突变性
，

它们广泛

存在于 自然环境中
，

自然环境中的 ����绝大部分

源于人类活动
，

燃料的燃烧是主源
，

随着工业的快

速发展以及人们物质生活水平的迅速提高
，

煤
、

石

油在工业生产
、

交通运输以及生活中被广泛应用
，

越来越多的多环芳烃进入了环境中
。

天津是我国北

方的工业重镇
，

由于大量燃煤和其它工业污染
，

天

津地区地表水体遭受严重污染
，

对天津市地表水环

境中的多环芳烃的分布及来源进行研究
，

对于更好

地保护环境
，

提出一些防治多环芳烃污染的措施
，

保护人类健康
，

具有重要意义
。

根据天津地区地表水的类型和分布状况
，

于

����年 �月对不同水样进行了采集
，

主要包括河水
、

水库
、

污水等
，

共计 �� 个
，

涉及天津市市区及周

边大部分水体
，

十余条河流
，

包括了玉桥水库
、

前

运河
、

潮 白新河
、

青龙湾河
、

龙凤河
、

北运河
、

永

定新河
、

子牙河
、

环南运河
、

海河
、

北塘排污河及

周边的河流
，

主要研究分析了水样中 �� 种溶解态

和颗粒态的多环芳烃的含量及分布特征
，

并对来源

进行了一定的探讨
。

采用 ��
一

��进行分析测试
，

运用内标法和多

点校正曲线进行定量分析
。

用方法加标
，

空白加标
，

基质加标
，

基质加标平行样进行质量控制
，

空白样

品中有少量低环数的多环芳烃检出
。

空白加标回收

率为
�

���
�

�料
�

���一������士�����
。

基质加标回收

率为
�

���
�

�土�
�

���一�����肚�����
，

平行样的相对

标准偏差不低于 ��
。

氖代回收率指示物的平均回

收率分布为
�

禁
一

��
�

��
�

�士����
、

二氢厄
一

���
�

��
�

�士�
�

��
，

屈
一

������
�

�士�
�

��
，

菲
一

������
�

�玛
�

��
。

结果显示在水体中溶解态多环芳烃的浓度分

布范围为 ��
�

��

叭����
�

�����
，

颗粒态的多环芳

烃浓度分布范围为 �
�

�� 卜吮����
�

� 林岁�
，

低环数

的溶解态多环芳烃的浓度较高环数的多环芳烃的

浓度高
，

很多样品的分析结果都显示出 �环及 �环

多环芳烃的浓度都很低
，

有些样品甚至没有检出
。

蔡伽叩�
、

危烯�����
、

荀�����
、

菲����
、

荧葱�����
、

花 �巧�浓度都较高
，

其中以蔡伽叩�
、

荧蕙�����
、

花����
、

菲����的浓度突出
，

而葱��且�
、

苯并���葱

�������
、

屈�����
、

苯并���荧葱�������
、

苯并���荧

蕙伪������
、

苯 并���花��【��玛 、

二 苯 并 ��
，

��葱

����，���� 的浓度较低
。
�环

、

�环的溶解态多环芳

烃占了绝大部分的比例
，

约 ���
，
�环的溶解态多

环芳烃所占的比例次之
，

约 ����
，
�环

、
�环的

溶解态多环芳烃所占的比例最小
，

约为 �
�

��左右
。

颗粒态多环芳烃中
，
� 环

、

�环颗粒态多环芳烃
，

占了绝大部分的比例
，

约 �����
，
�环的多环芳烃

所占的比例次之
，

约 ��
�

��
，
�环

、
�环的多环芳

烃所占的比例最小
，

约为 ����左右
，

与溶解态多

环芳烃的分布显示出了相似的分布特征
。

青龙湾河
、

龙凤河
、

海河和子牙河
，

北塘排污

河中溶解态的多环芳烃较其他河流中多环芳烃浓

度高
，

其他河流次之
�
颗粒态多环芳烃的浓度分布

显示青龙湾河海河中多环芳烃的浓度较其他的河

流高
，

但整体上浓度差别不是很大
，

都受到了一定

程度的多环芳烃的污染
，

同时在天津市河流中检测

到的多环芳烃不管是溶解态还是颗粒态都显示出

富集低环数多环芳烃的特征
，

这说明天津河流主要

是受到了燃煤的影响
。

将天津河流水体中多环芳烃

和我国其他城市比较
，

结果显示天津市河流受到的

多环芳烃影响不是最严重的
。
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