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环境污染及其控制原理与技术
·

改进的地累积指数法在黔西南土壤锭污染评价中的应用
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在黔西南滥木厂含佗硫化物矿化区
，

由于佗在

土壤等表生环境中的扩散
，

对矿区周围居民的健康

构成了严重威胁
。

本研究采集黔西南滥木厂不同区

域 �矿业区
、

基土区
、

未扰动 自然区和背景区�土

壤
，

分别采用水淋滤
、

弱酸提取 �� 的生物有效态含

量
，

�� 和浓 �����联合消解提取总 ��
�
并用等离子

体质谱仪 ����
一

��
，

美国 �����
������� 公司 ����

���一 型�测试 卫 含量
。

尝试采用改进的地累积指

数法�公式 ��对黔西南滥木厂 �� 污染程度进行评价
。

土壤中元素 �改进地累积指数如
，的计算公式为

几即
， ‘ � ����【口式妞，

�� ���

式中
，

��为元素 �在土壤中不同形态的含量
�

�‘为地球化学背景区元素 �不同形态的含量
��为考

虑各地岩石差异可能会引起背景值的变动而取的

系数
，

用来表征沉积特征
、

岩石地质及其他影响
，

一般取值为 �
�

�
，

本文采用 �� ����
，

其中 � �为

地球化学背景区元素 �不同形态含量的变异系数

�表 ��
。

表 �土壤生物有效态和总 叨 平均含量及变异系数
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表示无此数据� � 犷表示变异系数
。

以未扰动 自然区平均值为地球化学背景值的 反映真实的土壤环境状况和生态环境效应
。

利用水

地累积指数法评价结果表明矿业区为 �� 偏重污染
，

淋滤和弱酸提取 �� 定义的
“
生物有效态

”
�� 评估发

基土区为 �� 中度污染
�
而以背景区平均值为地球化 现

，

由于研究区土壤中�� 的生物有效态含量极低
，

学背景值的计算结果表明矿业区和基土区都为 �� 使得利用生物有效态 �� 地累积指数法评价污染程

极重污染
。

可看出研究区 �� 污染严重
，

同时
，

元素 度要低于总 �� 的评价结果 �表 ��
。

可见尽管土壤

地球化学背景值的选取直接影响评价结果
，

对元素 中总 �� 含量很高
，

但是由于生物有效态 �� 含量很

地球化学背景值选择的科学性应引起关注
。

通常情 低
，

使得研究区土壤的生态环境风险并没有
“
想象

”

况下
，

土壤中生物有效态 �� 具有极强的迁移性
，

易 中的那么高
。

这种差异表明相对于总 �� 含量
，

生物

被植物体 �农作物�吸收进入食物链
，

生态风险大
。

有效应性 �� 能更好的评价矿物土壤真实的 �� 污染

因此采用生物有效态 �� 评估土壤 �� 污染程度更能 程度
，

反映实际的生态风险
。

表 � 土壤不同形态 �� 的喻
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� 表示公式 �中 �，
为未扰动 自然区平均值

� �表示表示公式 �中�，
为背景区平均值

� �
、
�表示公式 �中 ��

，
�，
分别取

土壤 �� 的不同形态含量
，

依次为生物有效态 �� 和总 ��


