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湖泊和海湾生态系统中类蛙弧菌和

细菌群落结构及其生物地球化学功能
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贵阳 ������

类 蛙 弧 菌 〔�己����������一��������� ���������

�����
��〕可能重塑细菌的群落结构

。

类蛙弧菌为

格兰氏阴性
、

捕食性细菌
。

影响其它细菌的致死率

而可能改变细菌的群落结构
，

包括环境中的致病菌

副溶血弧菌
、

创伤弧菌和霍乱弧菌等
。

����年首次

报道发现了蛙弧菌
。

目前将与蛙弧菌具有相似生

活特性的一类细菌称为
“
类蛙弧菌

” 。

根据耐盐性
，

将蛙弧菌分为两大类
，

即淡水或陆地类群和海洋或

噬盐类群
。

淡水�陆地类群生长在淡水和土壤环境

中
，

要求 ��
�� 含量��

�

��的环境 �海洋或噬盐类

群发现 于 海 洋
、

海 湾 和 盐 湖
，

要 求 ���� 含 量 �

�
�

��的环境
。

类蛙弧菌广泛分布于海洋
、

淡水和

陆地生态系统中并具有广泛的多样性
。

通过全球

范围的研究
，

蛙弧菌分为 �� 个类群 ���������
。

但

该分类还缺少足够的亚洲 区域的数据
。

该项研究

又增加了一个新的类群
。

细菌在溶解有机质和颗

粒有机质的矿化过程 中起重要作用
。
������������

��� 和 �夕���人����������占�������� 类群通 常是湖

泊
、

河流和海 洋表层水 的主要异养菌群落
。

���
�

����������
�
的很多类群是类蛙弧菌的被捕食细菌

。

通过选 择 性 捕 食作 用
，

类蛙 弧 菌可 能改 变 ���
�

����������� 的群落结构
。

从中国的滇池
、

百花湖和阿哈湖和美国的阿帕

拉契科拉海岸湿地
、

人海河流和海湾中分离出类蛙

弧菌
。

三个湖泊受到的污染程度不同
，

具不同的富

营养化水平
。

阿帕拉契科拉海湾污染相对较少
、

比

较清洁和具有较高生产力水系
。

生蚝的产量 占全

美的 ���并出产鱼翅和蓝蟹
。

阿帕拉契科拉河是

美国第 �� 条大河
。

用双层胶方法并使用副溶血弧

菌菌株 �
一

�及从样 品中分离鉴定的肠杆菌��
������

。 �������和硝化菌为被捕食细菌从水和沉积物中分

离类蛙弧菌
。

经过两次固体和液体培养后
，

培养液

分别通过 �
�

�
、
�

�

�� 和 �
�

� 拜� 的滤膜除去被捕食

细菌
。

离 心 收集类蛙 弧 菌 菌体
，

使 用 针 对 ���

���� 基因的 ��������� 引物对和设计的类蛙弧菌

特异性引物对
，

扩增相应的 ��� 片段
。

经纯化后

双向测定 ��� 序列
。

以地细菌�����������为外类

群�。 ��������构建类蛙弧菌的系统发生树
。

用荧光

原位杂交和 ���� 染色直接计数的方法分析细菌群

落
。

溶解有机碳�����等参数按文献报道的方法

进行
。

运用扫描热分析仪测定有机 质 的结构特

征谱
。

研究表明
，

类蛙弧菌在不 同生态环境有不同的

群落结构
。

阿帕拉契科拉海岸湿地有三个类蛙弧

菌类群���
、
��和 ���与两个新的核糖体类型的类

蛙弧菌
。

它的类蛙弧菌群落结构不 同于人海河流

和海湾
。

新类群 �� 仅发现于阿帕拉契科拉海岸湿

地
。

两个采样点分离得到 �个高度相似 ����一

” ��类群的菌株�基因库的接人号 � �������� 到

��������和 ���������
。

类蛙弧菌类群具季节性

分布特征
，

如类群 � 在春季被检测 出而夏季却未

见
。 �一 、

日
一

和 爹 �������������� 及 �少����������
�

�������� 类群丰度和群落组成的分布和季节均有不

同
。

匀������������������ 类群与有机质降解有

关
，

表明这一海湾此类微生物占较大比例
。

海湾的

湖泊中细菌具垂直分布特征
。

细菌丰度与 ���显

著正相关
。

获得部分从泊中分离的蛙弧菌菌株
，

它

们在环境中的存在只是通过克隆技术所得的 ���

序列信息来确定的
。

��� ���� 基因序列的研究表明海湾和淡水湖

泊的不同生态系统中类蛙弧菌具有不同的群落结

构
。

不同富营养化水平 的湖泊 以及海湾的不 同环

境类型的类蛙弧菌和细菌 的群 落组成具有差异
。

独特的海岸湿地环境造成 了高度多样性和特殊基

因类型的类蛙弧菌类群
。

揭示 了海湾生态系统中

海岸湿地的生态功能和环境影响
。
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国家重大基础研究项 目��。 。�����������
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