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锰铝榴石是富含锰
、

铝的一种石榴子石
，

一般

产在花岗岩
、

酸性熔岩
、

伟晶岩和低绿片岩相变质

岩中
。

前人对于锰铝榴石
，

特别是对富锰的锰 一铁

系列石榴子石的热状态方程研究得较少
。

本文在

北京同步辐射高压实验平台上用金刚石压腔外加

热技术������
，

结合同步辐射角度色散 �射线衍

射������技术研究了天然锰铝榴石的原位高温高

压结构
，

以期获得它在高温高压下的结构变化
。

实验样品由张辉提供
，

采 自新疆阿尔泰可可托

海 �号伟晶岩脉中的含铁锰铝榴石
，

其晶体化学式
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杂质含量 � � ���
。

实验前样品用超声清洗
，
用玛瑙研钵在丙酮中研磨

至粒度小于 �拜�
，

在烘箱中恒温 �� �
。

锰铝榴石原位高温高压 同步辐射角度色散 �

射线衍射实验在中国科学院高能物理研究所北京

同步辐射实验室 ������ 的高压站完成
。

采用外加

温金刚石�����对顶砧高压装置
。

金刚石砧面直

径为 ��� 拌�
，

高压密封垫片采用经预压的 ���� 不

锈钢片
，

预压后 的钢片厚度为 �� 拌�
。

在预压后的

高压密封垫片中央打一个直径 ��� 拜� 的小孔作为

样品室
。

本次实验的传压介质为 ��
，�，�配 比的甲

醇
一

乙醇
一

水
，

压力标定物质采用 �
。

实验采用角度

色散 � 射线衍射技术 ������
，

固定波长 �劝 为

�
�
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，

根据 � 的状态方程����
��� 和 �����

，

�����来标定实验压力
。
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分别为零压 晶胞体积

、

等温体积

模量及其压力导数
。

并结合温度的影响因素
，
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对实验结果进行 �一 �一 �状态方程拟合
。

固定 �
‘ 。

� �时
，

拟合得到锰铝榴石
一

铁铝榴石固熔体的体

弹性模量 �
。
一 ���土 ���

� ，

体弹性模量的温度导
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