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注浆法制备 ���固体电解质及其性能研究
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目前
，

广泛应用的氧传感器和固体氧燃料电池

������中大量使用氧化错基固体氧离子 电解质
。

而在氧化错基固体氧离子电解质中
，

一般使用最多

的是掺杂 矶�
�

稳定的 ���
�

材料�简称 ����
。

在

氧传感器和固体氧燃料电池的工作条件下
，

电解质

的主要作用是在电极间传导离子
，

因此
，

电解质具

有足够高的离子导电率是其应用的基础
。

基于 ��
�
�一

���
�
体系

，

人们进行了大量的研究

工作
。

研究表明
，
���的电导率随 ��

�
�

掺杂浓度

而发生变化
，

在 ��
��

掺杂浓度达到 ��一��摩尔

时全稳定的 ����表现出最高的氧离子电导率
。

因

此
，

瞄准 �����摩尔 ����

掺杂浓度
，

研究制备具

有优 良机械物理特性
、

化学和热稳定性 以及电化学

性能的 ���固体电解质成为近年来人们研究的热

点问题
。

���固体电解质的成型方法有很多
，

但大都用

于制作 ���薄膜
，

且制作设备昂贵
、

工艺复杂
，

尤其

在制作具复杂外形和结构的 ���器件时操作难度

很大
，

因此大大限制了 ��� 电解质的推广和应用
。

本文采用注浆成型法 �具有设备和工艺简单
，

可制

备复杂的器件以及注件结构均匀等特点�
，

制备出

具有复杂外形和结构以及优 良性能的 ���固体电

解质
。

希望文 中结果对未来人们采用注浆成型法

制备复杂 ��� 固体 电解质器件能有重 要 的借鉴

作用
。

实验以多孔石膏模具为成型载体
，
以 ���� �

忆稳定氧化错粉末为原料
，
以阿拉伯树胶为分散剂

和粘结剂
。

将阿拉伯树胶�占 ���干粉质量的 ��

一���和 ���粉加人到乙醇和水的混合溶液中
，

充

分搅拌制得 固相含量为 ���的混合物
。

再于氧化

铝球磨罐中将混合物球磨 ��一��后
，

利用真空装

置进行除气
，
得悬浮性稳定

、

气泡含量极少的 ���

浆料
。

将上述制得的浆料不断注人到石膏模中
，

直

到液面不再下沉
。

然后低温烘至半干
，

脱模制得素

坯
，

将制得的素坯于 ��� ��
�
高压下等静压加压约

����
，

放于硅铂棒电炉中在不同的温度下�� ���一

��� 。℃�烧结 ��
，

最后 自然冷却到室温
。

实验结果
�

用 比重瓶法测量烧结样 品密度 �通

过测定烧结前后样 品的几何尺寸
，

计算线收缩率 �

用 �射线衍射�����
、

扫描电子显微镜�����和交

流阻抗谱分别对烧结样品的微结构和电导性能进

行表征
。

结果表明
�

烧结温度对样品的致密度有显

著的影响
，

表明烧结温度越高
，

样品的致密度越好
，

其 中 � ���℃ 烧 结 � �
，

样 品 的 相 对 密 度 可 达

��
�

��
。

烧结条件下的样品进行阻抗谱测定结果

见表 �
。

表 �表明
，

随着操作温度的升高
，
���电解

质的电导率不断增加
。

高于 ���℃ ，

电导率增加迅

速
，

至 ���℃时
，

本工作中 ����℃下烧结的 ���样

品其氧离子 电导率即已超过其投人实际应用所要

求的基本值 �。 一 � ����
。

表 � ����℃烧结 ��的 ���在不同测�温度下的电导率

测量温度�℃ �

电导率
。 ���
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