
首届贵州环境影响评价论坛论文选编

垃圾填埋场臭气评价方法研究
邹 梓

‘，� 林 剑
’
陈娟

‘，� 唐从国
’
林庆华

�
�

中国科学院地球化学研究所环境地球化学国家重点实验室
，

贵阳 ��������
�

中国科学院研究生院
，

北京 ���刃��

摘要 通过对生活垃圾填埋气臭气物质组分及其含量
，

依据现行的国家恶臭污染物的

居住区
、

工作场所和场界浓度的标准限值转化为该气体臭气强度
，

并给出环境影响评价标

准值
，

应用该标准值用于恶臭污染物的环境影响评价
，

能科学
、

直观地反应出恶臭污染物对

臭气环境的影响
。

采用臭气强度标准对恶臭污染物进行评价是一种针对性
、

可操作性
、

比

较实用的评价方法
，

该方法为产生恶臭物质项目的臭气评价提供了借鉴
。

关键词 生活垃圾填埋气 臭气强度 臭气强度标准

恶臭作为一种嗅觉公害
，
已成为世界上七种典型公害之一

，

且仅次于噪声而居第二位
，

引起了世界各国对恶臭污染问题的重视
。

目前的对恶臭监测和评价方法还在不断发展之

中〔’ 〕 。

自然界人类可感觉到的恶臭物质有 ����多种
。

根据成分的不同
，

恶臭气体按其组

成可分成 �类
�①含硫化合物

，

如 ���
、

硫醇
、

硫醚等 �②含氮化合物 ，

如氨气
、

胺类
、

酞胺
、

叫

噪等�③卤素及衍生物 ，

如氯气
、

卤代烃等�④烃类及芳香烃 �⑤有机物如醇
、

酚
、

醛
、

酮
、

有机

酸等 〔�〕 。

在对恶臭污染物的评价中
，

采用物质浓度
、

臭气浓度进行评价
，

但没有针对臭气属

性
，

并且操作起来难度较大
，

在环境影响评价实践中必须说明恶臭物质的臭气对环境影响

的程度
，

一般参照 日本环境厅六级恶臭分级规定
，

但该方法并没有明确给出不同臭气受体

环境执行什么臭气强度级别
。

为此
，

从环境影响评价角度看
，

需要建立一套不同恶臭物质

的臭气强度标准
，

以便于对受体的影响程度作出量化的评价
。

为此
，

本论文针对生活垃圾

填埋场中臭气物质的组份及其含量
，

确定其臭气强度标准
，

并用该标准运用于生活垃圾填

埋场的恶臭污染物评价
。

该方法思路可用于其他行业臭气的评价
。

� 恶臭物质的识别

对于臭气强度的评价
，

首先需识别出恶臭物质
。

如填埋垃圾在好氧和厌氧发酵过程均

产生一定量的填埋气体
，

垃圾填埋气体为混合气体
，

含量最大的为甲烷���
�

�和二氧化碳
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�
�

。

气体中主要的恶臭物质为氨���
。
�

、

硫化氢��
���

、

甲硫醇���
�����项�’ �

，

为强

刺激性气体
，

具有恶臭味
。

� 臭气强度标准的确定

针对评价对象产生的臭气物质
，

依据现有的相关标准或研究成果
，

确定臭气强度标准
。

对于生活垃圾填埋场产生的恶臭物质 ��。 、

���和 �����
，

在居住区���
、

工作场所�’�
、

场

界�’ �相关标准中的物质浓度标准
，

见表 �
。

表 � 居住区和工作场所臭气物质浓度限值��岁�
，
�

恶恶臭因子子 居住区有有 作场所有有 恶臭污染物场界浓度限值值

害害害物质接接 害物质接接接接接接接接接接接接接接接接接接接接接接
触触触浓度度 触浓度度 一级级 二级级 三级级

限限限值值 限值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值 新新新新新新扩建建 现 有有 新扩建建 现 有有
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臭气物质浓度和臭气强度具有一定的相关性
，

臭气浓度和臭气强度符合下列关系

式���

�� ���群 � �

式中
��—臭气强度

�

—臭气浓度

排放工况 �关心点 � 项 目 �单 位 � ��� ��� � �����

�
、 �
为参数

。

对不同的物质
。
�和 � 的值是不同的

。

对于 ���
、

���和 ����� 的浓度与臭气强度的关系式见表 �

表 � 臭气物质浓度与臭气强度的关系

物物质名称称 臭气强度 �和物质浓度的函数关系�
�
的单位为 即����

������� ���
�

������ ��
�

����

��������� �二 �
�

���� � ��
�

����

������� � � �
�

����� ��
�

����

根据我国对 ���
、

���和 ����� 的相关标准限值
，

可求算出居住区
、

工作场所
、

场界的

臭强度标准值
，

其标准见表 �
。
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表 � 居住区
、

工作场所场界臭气强度标准

恶恶臭因子子 居住区有有 工作场所所 恶臭污染物场界浓度限值值

害害害物质质 有害物质质质质质质质质质质质质质质质质质质质
接接接触浓浓 接触浓度度 一级级 二级级 三级级

度度度限限 限值值值值值值值值值值值值值值值值值值值 新新新新新新扩建建 现 有有 新扩建建 现 有有
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� 恶臭污染物的评价方法

臭气强度评价采用标准指数法
，

计算公式如下 �

��� ����
�

式中
��，—某恶臭污染物的臭气强度标准指数 �

��—恶臭污染物臭气强度

��—恶臭污染物臭气强度标准

标准指数 ��
，

表明该该恶臭物质的臭气强度超过了规定的臭气强度标准
，

已经不能满

足要求
。

� 案例分析

将预测的臭气物质浓度转化为臭气强度
，

利用臭气强度标准值
，

计算出标准指数
，

就能

对该恶臭物质的臭气强度作出评价
。

如某县城生活垃圾卫生填埋处理工程 ���以��生活垃圾收运系统 ���“ ��垃圾填埋库

容��
�

�万 ���总征地面积 �������
��服务年限 �� 年 �服务人 口 �� 万人 �工程总投资

����
�

�� 万元
。

该评价区多年平均气温 ��
�

�℃ �多年平均降水量 ����
�

��� �年 日照时数为 ����
�

���

年无霜期 �����气压年均 ��� 百帕�全年主导风向为 ��风和 �风 �年平均风速为 �
�

�耐
��

静风频率���
。

该垃圾填埋场长 ����
，

宽 ����
，

按离中心点��� 作为场界进行预测
。
�

方位一户村寨
，

相距 ����
。

恶臭物质 ���
、
���和 �����在居住区

、

工作场所
、

场界的最大

浓度和臭气强度评价结果见表 �
。

根据表 �
，

可知在正常排放和非正常排放情况下
，

恶臭污染物的臭气强度在居住区
、

工

作场所和场界均达到臭气强度标准
。

对臭气环境影响小
。
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表 � 案例臭气强度评价

正正常常 场界界 浓度最大值值 ����
，， �

�

����� �
�

���� �
�

�������

排排放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放放

臭臭臭臭气强度度 级级 �
�

��� �
�

��� ���

臭臭臭臭气强度场界标准准 级级 �
�

��� �
�

��� �
�

���

标标标标准指数数 �
�

��� �
�

��� ���

达达达达标情况况 达标标 达标标 达标标

村村村寨寨 浓度最大值值 �岁�
，， �

�

������ �
�

������� �
�

��������

臭臭臭臭气强度度 级级 ��� ��� ���

臭臭臭臭气强度居住区标准准 级级 �
�

��� ��� �
�

���

标标标标准指数数 ��� ��� ���

达达达达标情况况 达标标 达标标 达标标

工工工作作 浓度最大值值 �岁�
，， �

�

����� �
�

����� �
�

�����

场场场所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所

臭臭臭臭气强度度 级级 �
�

��� �
�

��� �
�

���

臭臭臭臭气强度工作场所标准准 级级 �
�

��� �
�

��� �
�

���

标标标标准指数数 �
�

��� �
�

��� �
�

���

达达达达标情况况 达标标 达标标 达标标

非非非 场界界 浓度最大值值 ����
，， �

�

���� �
�

���� �
�

������

正正常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常常

排排放放放 臭气强度度 级级 ��� �
�

��� ���

臭臭臭臭气强度工作场所标准准 级级 �
�

��� �
�

��� �
�

���

标标标标准指数数 �
�

���� �
�

���� ���

达达达达标情况况 达标标 达标标 达标标

村村村寨寨 浓度最大值值 ����
，， �

�

������ �
�

������ �
�

���������

臭臭臭臭气强度度 级级 ��� ��� ���

臭臭臭臭气强度居住区标准准 级级 �
�

��� ��� �
�

���

标标标标准指数数 ��� ��� ���

达达达达标情况况 达标标 达标标 达标标

工工工作作 浓度最大值值 ����
，， �

�

����� �
�

����� �
�

�����

场场场所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所所

臭臭臭臭气强度度 级级 ��� �
�

��� �
�

���

臭臭臭臭气强度工作场所标准准 级级 �
、

��� �
，

��� �
�

���

标标标标准指数数 �
�

��� �
�

��� �
�

���

达达达达标情况况 达标标 达标标 达标标

� 结论

恶臭污染物不仅从物质浓度方面影响空气环境质量
，

而且
，

对臭气环境也会造成影响
，

因此
，

除了评价其物质浓度对环境的影响外
，

还要评价其臭气强度的影响
。

通过对生活垃圾填埋气臭气物质组分及其含量
，

依据现行的国家恶臭污染物的居住

区
、

工作场所和场界浓度的标准限值为依据
，

给出环境影响评价标准值
，

应用该标准值用于

恶臭污染物的环境影响评价
，

能科学
、

直观地反应出恶臭污染物对臭气环境的影响
。

采用
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臭气强度标准对恶臭污染物进行评价是一种针对性
、

可操作性
、

比较实用的评价方法
。

通过对垃圾填埋场的恶臭污染物臭气强度评价方法及思路
，

可用于其它行业的恶臭污

染物对臭气环境影响的定量评价
。

制定评价臭气强度标准的关键是确定臭气物质浓度与臭气强度的相关关系
，

但目前关

于这方面的资料太少
，

还没有一套成熟的理论和方法
，

还需进一步研究
、

完善
、

细化
。
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