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遵义地下水碳的演化
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地下水中碳的生物地球化学过程是全球碳循环

和区域营养元素生物地球化学过程重要的组成部

分
，

而且也与区域地下水水质紧密联系
。

溶解无机

碳 ���
����������飞���。 ������ ，

简称为 ����是地

下水中主要碳形态
，

其含量和同位素组成主要受水

岩反应
、

土壤 ��� 的溶解
、

有机质降解以及 ���

在水
一

气间的交换共同控制
，

在一定条件下可以通

过出露地下水 ���含量和同位素来重建其生物地

球化学过程
。

地下水有机碳含量一般较低
，

但是由

于有机碳的转化非常快
，

同时与地下水污染和无机

碳演化密切相关
，

所以也是碳循环中重要的一环
。

选择贵州省遵义地区地下水为对象对地下水中

的碳的演化进行了研究
。

遵义市位于贵州省中北

部
，

属云贵高原向四川盆地湖南丘陵地带过度的东

斜坡北段
，
西北部与四川接壤

，

是黔北政治
、

经

济
、

文化的中心
。

遵义位于中亚热带湿润季风气候

区
，

气候温 和湿润
，

雨量适 中
，

年平均降水量

����
�

�����
，

年蒸发量�������
。

研究区内的地层除

缺失泥盆系和石炭系外
，

从寒武系至侏罗系均有出

露
，

城区位于鸭溪向斜轴部侏罗系地层之上
，

主要

以砂岩
、

粘土岩
、

页岩为主� 岩性为碳酸盐岩和碎

屑岩
。

第四系不发育
，

仅在沟谷
、

洼地等零星分布
。

遵义市地下水水化学主要受岩性制约
，

白云岩

或白云质灰岩为主的含水岩组为 ����
一

��
·

��型

水 � 灰岩 �为主�或碎屑岩岩组中为 ���� 一 ��

型水
。

市区地下水由于环境因素不断地恶化
，

酸雨

以及人为活动的污染
，

尤其是废渣的堆积和污水未

经处理就直接排放
，

导致相应地段的地下水水化学

类型也随之发生改变
，

向 ���
、

��
、

�� 型转变
。

遵义夏季地下水溶解无机碳含量为 �
�

��
�

�
�

�� �
。��

，

平均为 �
�

�� ��心�
。

冬季溶解无

机碳含量在 �
�

�� 一 �
�

�� �����范围内
，

平均

�
�

�� �
���

。

而 口
，�夏季取值范围为

一 ��
�

�骗
�

一 �
�

�骗
，

平均值为
一 ��

�

�知 � 冬季取值范围为
一 ��

�

�知一 �
�

�输
，

平均为
一 ��

�

�骗
。

夏季与冬

季的含量和同位素间的差异表明了夏季雨水稀释地

下水直接影响溶解无机碳含量
，

同时生物成因 �仇

对夏季地下水有较多的贡献
。

同贵阳相比较
，

遵义

地下水 ���含量较贵阳低
，

同时较贵阳地下水 ���

富集
‘，�和含有相对较高的 �

令 、

��
�

和溶解硅
，

表

明遵义硅酸盐岩风化对地下水有较大贡献� 而且遵

义盆地具有相对较厚的土壤层
，

可能会增加补给地

下水的生物成因 ��
� ，

但这要得到准确的认识还有

待进一步研究
。

遵义地下水 ���含量也较低
，

夏季平均为

�
�

�� �岁�
，

冬季为 �
�

巧 �岁�� 其冬季与夏季

���平均值分为 �
�

�� �岁�
、

�
�

�� �岁�
，

地下水

中���值低于 ���值
。

遵义地下水中 ��� 和

���除冬季个别样点外
，

总体也呈正相关关系
，

这可能表明受影响因素的同一性
。

遵义夏季地下水

了
，�

一

���取值范围明显较冬季夕
，�

一

���宽
，

表明

夏季部分地下水中颗粒有机碳受外源输人影响明

显
。

但季节间变化不大
，

可能是由于遵义土壤过程

的不同而引起的
。

地下水颗粒有机碳主要来自于土

壤有机质以及微生物活体等
，

尽管微生物数量是巨

大的
，

但生物量并不大
，

可能土壤有机质是主要

的
，

土壤有机质主要继承植被
。

市区地下水由于受

排污等影响
，

可能也接纳污水中的有机质
。

基金项目
�
国家自然科学基金项目�礴仪刃�����

，
�仪刃�以科��科学技术部国家重点基础研究发展计划��以巧�川������


