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在自然界中，铋通常被认为具有挥发性，铋元素或其矿物通常在火山气体及冷凝物、气相流体包

裹体以及浅成低温热液矿床中被发现，并且由于其对金的沉淀具有非常重要的意义而被矿床学家们广

泛关注；但是铋在低密度热液流体中的迁移形式及溶解度鲜有报道。为查明挥发性元素铋在低密度成

矿流体中的迁移沉淀机制，本研究在 250 到 400 °C 条件下，开展了氯氧化铋在含 HCl 气相和中低密

度超临界热液流体（XHCl＞ 0.0005）中的实验研究，结果表明铋在低水逸度条件下以 BiCl3,g 形式迁

移，在高水逸度条件下以 BiCl3(H2O)n,g 的形式迁移，两者的生成反应方程式分别为 BiOCls + 2HClg 

= BiCl3, g + H2Og 和 BiOCls + 2HClg + (n-1)H2Og = BiCl3(H2O)n,g。该结果清晰地表明铋在含

HCl 流体中，低水逸度条件下，主要以 BiCl3,g 分子的形式迁移，并具有较高的溶解度；随着水逸度

的增高，BiCl3,g 分子和水分子发生反应形成水合物，水合分子数随着水逸度的增高而增多，含低水

分子数的水合物的溶解度要低于 BiCl3,g 分子以及高水分子数的水合物。简单模拟表明，低密度热液

流体能够同时搬运较高浓度的铋、金、银，这种同迁移机制可能是三种元素通常在浅成低温热液矿床

中共生的重要原因之一。 

 


