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贵州金沙岩孔矿床铀的赋存状态研究 
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铀属于不可再生的战略性关键矿产资源，在核电和国防军工等产业中具有不可替代的用途。研究表明

我国铀矿资源对外依存度超过 80%，存在被“卡脖子”的风险（World nuclear association, 2022）。磷块岩型铀

矿是世界上最重要的铀矿类型之一，而贵州是我国最重要的磷块岩型铀矿资源产地，已发现金沙岩孔、铜

仁坝黄、遵义松林等一系列矿床，有望成为我国重要的磷块岩型铀矿资源产地（李治兴等，2020）。 
金沙岩孔作为贵州最早发现的磷块岩铀型矿床，前人对该矿床的赋存状态进行研究（张维乾和左华平，

2018）。但此前的研究受到研究方法的限制，岩孔矿床中铀的赋存状态还不清楚，制约了该矿床的开发利用。

本次研究在详细的野外地质考察基础上，采用电子探针能谱面扫描分析、波谱点分析和激光剥蚀等离子体

质谱技术(LA-ICP-MS)等技术手段对岩孔矿床开展系统的矿物学和微区微束原位观测工作，以期深入查明铀

的赋存状态。 
金沙岩孔矿床位于扬子陆块西南缘、遵义断块内、毕节北东向构造带变形区，近东西向岩孔背斜北翼；

背斜长 25km，北翼地层倾角缓 5°~7°，南翼地层倾角 35°~46°；核部出露地层主要为埃迪卡拉系-寒武系灯

影组，两翼出露地层以寒武系为主；富铀磷块岩出露于灯影组白云岩和牛蹄塘组碳质页岩之间，平均厚度

0.92ｍ，平均品位 0.059％（张维乾等，2018）。 
能谱显示岩孔矿床铀矿物主要为沥青铀矿和硅钙铀矿，它们以微米级矿物包体包裹于沥青之中。电子

探针分析显示沥青铀矿和硅钙铀矿的 UO2含量分别为 69.61%~70.46%和 43.27%。磷灰石是岩孔矿床主要矿

石矿物，电子探针分析发现其 CaO、P2O5和 F 含量分别为 48.51%~55.29％、36.77%~43.71％和 3.7%~4.56％；

Y2O3和 UO2的最高含量分别为 0.05%和 0.35％。 
能谱面扫描分析发现磷块岩中有机质中碳含量最高，同时伴随有铀的明显富集但分布不均一，表明部

分铀被有机质吸附。P、Ca 和 F 在磷灰石含量最高且均匀分布，铀在磷灰石中含量较低，但分布均匀，和 P、
Ca 和 F 分布特征相似，表明铀可能以类质同像替代方式赋存在磷灰石中。此外面扫描分析发现磷块岩中存

在铀的显著小亮斑，暗示存在铀的独立矿物。 
LA-ICP-MS 分析发现磷灰石中 U 主要呈平滑均分布，含量为 90.70~402.25ppm，表明 U 以类质同像替

代存在于磷灰石晶格中；少量 U 的剥蚀曲线凹凸不平，表明激光剥蚀过程中遇到铀的独立矿物。 
综合电子探针、能谱面扫描和 LA-ICP-MS 分析结果显示金沙岩孔矿床铀的赋存状态有三种：类质同像

存在于磷灰石中、钙铀云母等铀的独立矿物和吸附存在于有机质中。 
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