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老挝北部是一个古特提斯多地体汇聚拼合的连结区域，周边分布有選缅马苏、华南和印支地块，其间

夹持有会晒-素可泰、思茅-丰沙里、琅勃拉邦-黎府、长山地体以及沱江微地体。在这些地体的相互拼合过

程中，由于俯冲-碰撞作用致使分阶段发育钙碱性岩浆岩、过铝质岩浆岩和亚碱性火山-侵入杂岩以及碱性岩。

在这些中酸性火山-侵入岩中，除了少量的前泥盆纪和后侏罗纪形成的岩浆岩外，大量的岩石形成于二叠纪-
三叠纪，这个时期是古特提斯汇聚过程中的构造转换主期，相应地形成一套与中酸性岩浆活动相关的内生

金属成矿系统。根据构造-岩浆发育阶段可划分以下成矿组合： 
1）俯冲弧岩浆热液成矿组合，形成与初始俯冲相关的钙碱性岩浆岩，已被识别的岩石证据包括 Phu Kham

和 Puthep 埃达克岩(Kamvong et al., 2014)。其中 Phu Kham 岩体位于长山地体并于晚石炭世侵位(ca. 306-304 
Ma), 它可能代表哀牢山-松马洋壳的初始俯冲(Song Ma suture)。然而，Puthep 岩体位于黎府地体并于中三叠

世侵位(ca. 244-241 Ma), 它可能代表难河-程逸洋或古特提斯主洋壳的初始俯冲(Nan-Uttaradit suture or 
Chiang Mai suture?)。有关的成矿类型主要有斑岩 Cu-Au 矿床、矽卡岩和浅成低温热液 Cu-Au 矿床，主要

矿床有 Phu Kham Cu-Au 矿床, Sepon 矽卡岩 Cu-Au 矿床(Cromie et al., 2018)和 Puthep Cu-Au 矿床； 
2）弧-陆碰撞岩浆热液成矿组合, 形成与弧-陆碰撞相关的钙碱性斑岩 Cu-Au 矿床以及弧后伸展背景的

碱性斑岩和浅成低温热液 Cu-Au 矿床。已被识别的岩石证据包括 Phu Long、Pha Lek、PhaYinshui 和 Bulao
次火山-深成侵入岩，它们分别位于琅勃拉邦-黎府地体、长山地体和会晒-素可泰地体(Shi et al.,2015;Wang et 
al., 2018). 有关的成矿组合主要有斑岩-矽卡岩型Fe-Cu-Au矿床以及浅成低温热液Au-Ag 多金属矿床(Salam 
et al., 2014; Manaka et al., 2014; Leaman et al., 2019)。其中，爬立山铁矿是一个矽卡岩型磁铁矿矿床，成矿母

岩为形成于 280Ma 的二长花岗岩，其构造背景被推测为弧陆碰撞早期形成的陆缘成矿系统。Bulao 铁矿床赋

存于中-下三叠统的中酸性火山-次火山岩及火山碎屑沉积岩,其构造背景被限定为岛弧-弧后盆地沉积环境，

受后期花岗斑岩有关的岩浆热液交代形成接触带变质矽卡岩型磁铁矿床。具有 Fe-Cu-Au 成矿组合特征的矿

床主要包括 Pang Kham Cu-Au(Fe)矿床，Long Vi Au-Cu (Fe) 矿床，以及 Phu Long Cu- Fe (Au)矿床。浅成低

温热液 Au-Ag 多金属矿床主要包括 Long Chieng Track，Ban Houayxai 和 Chatree 等地区； 
3）碰撞造山岩浆热液成矿组合，形成于早三叠世-中三叠世的高铝质岩浆岩，产出造山型和构造蚀变岩

型以及热液脉型的 Au-Pb-Zn(Ag)-Fe-Cu 矿床。在老挝北部主要发育早三叠世-中三叠世的同碰撞高铝质岩浆

岩类(Qian et al., 2016;Wang et al., 2018) , 形成与亲石元素相关的造山型和构造蚀变岩型以及热液脉型的

Au-Pb-Zn(Ag)-Fe-Cu 矿床。其中最重要的当属造山型金矿, 主要矿产地包括 Xiangkok、Phapon、Ban Sakai 等, 
成矿类型属于受构造蚀变带控制的岩浆期后低温热液型金矿床(Chen et al., 2010; Guo et al., 2019)。另外, 受
盆山转换构造和岩浆热驱动作用形成热液型 Pb-Zn(Ag)矿床，主要包括 Pha Luang Pb-Zn(Ag) 矿床和 Pha Van 
San Pb-Zn 矿床 (Kanvong, 2013), 以及 Phou Thung 和 Ban NaMo 沉积-改造型 Cu-Pb-Zn 矿床； 

4）造山期后伸展构造-热液成矿组合，形成于晚三叠世-早侏罗世的伸展构造背景的钙碱性-中碱性斑岩

和矽卡岩 Cu-Mo-Sn 矿床、浅成低温热液 Cu-Au 矿床，以及与亚碱性火山-侵入杂岩有关的热液型和卡林型

的 Cu-Pb-Zn 和 Au-Sb-Hg 矿床。伸展构造型式主要包括三叠纪的素可泰伸展盆地、兰江张性构造带、长山

地体边缘坳陷带以及桑怒裂谷带等(Thassanapak et al., 2017; Rossignol et al., 2018 )。已被识别的岩石证据包

  基金项目：国家自然科学基金项目（批准号：No. 91955209；U1603245） 
第一作者简介：张羽佳，女，1985 年生，硕士，主要从事旅游地质与文创研究. 



 
388 专题 21、境外重要成矿区带和典型矿床成矿理论和找矿技术方法  

括 A 型花岗岩和石英斑岩类，与此有关的矿床主要包括 Nam Pathene 锡钨矿床、Ban Namthong Pb-Zn 矿床、

Sepon 斑岩 Cu-Mo 矿床和沉积岩容矿的金矿床 (Cromie et al., 2018; Zhang, et al., 2020)。 
古特提斯汇聚是该区域最重要的一次地质成矿事件(Zaw et al., 2014)。古特提斯汇聚初期通常被认为发

生在晚古生代-早中生代，碰撞造山及后碰撞伸展发生在晚中生代。构造时序已被确认为印支地块先与华南

地块碰撞，然后再与選缅马苏地块碰撞。内生金属成矿作用除了与构造-岩浆阶段相关外，也与不同地体的

基底物质属性有一定联系。老挝北部的地质构造行迹可以被识别为北东向的苏克泰地体和黎府地体与北西

向的长山地体和沱江地体，中间夹持思茅地体和昆嵩地块，它们构成一个“λ”字型的构造框架。其中长山地

体有古老的基底和盖层，黎府地体是在陆块边缘褶皱带基础上发展起来的构造单元，苏克泰地体是一个古

特提斯弧地体，思茅地体是一个基于晚古生代洋壳上的沉积褶皱和中生代断陷盆地，沱江地体是原来自华

南地块边缘的碎块，这些地体被拼合是由于古特提斯汇聚的结果。在古特提斯汇聚过程中，从洋壳初始俯

冲、弧-陆碰撞、陆内造山到后碰撞伸展构造阶段，相应的发育一套中酸性岩浆成矿系统。由于古特提斯汇

聚过程中不同地体被俯冲的初始时间有一定差异，故而在弧岩浆活动时间上也有差异。但在总体上, 不同构

造-岩浆阶段与成矿组合之间具有明显的制约关系。 
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