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地球内核各向异性结构成因：矿物学模型和动力学机制 
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地震学观测表明地球内核表现出复杂的不均一性和各向异性结构，认知内核结构的关键在于研究

内核各向异性结构的矿物学组成和动力学机制。在内核温压下，六方相（hcp）和体心立方（bcc）相

铁合金都表现出各向异性，若其快轴可沿自转轴产生定向排布，可以解释内核南北方向快，赤道方向

慢的各向异性特征。轻元素的加入将显著改变铁合金的各向异性，特别是超离子态铁-氢合金的快轴方

向随氢含量的增加发生倒转。内核各向异性动力学机制可分为（1）凝固时晶体的定向生长：凝固时的

组构在内核温度下会很快消失，因此该机制不是导致内核各向异性结构的主要原因；（2）外应力驱动：

外应力驱动的定向排列需要考虑内核物质的流变机制，目前的模型主要基于刚性内核假设，要求内核

主要发生位错蠕变且粘度大于 10
18
 Pa s；（3）扩散内应力驱动：若内核处于超离子态，地磁场驱动

轻元素定向扩散所产生的内应力可驱动晶格的定向排布。上述机制的驱动力（化学对流、热对流、地

磁场）均来自外核，因此了解外核动力学与内核动力学的相互作用是认知内核组成和结构的关键。 

  


