
１ １２ ２《矿物岩石地球化学通报 》 ２０ １７ 年第 ３ ６ 卷增刊
，
备案号 ：

ＣＮ ５２
－

１ １ ０２／Ｐ －

２ ０ １７
－

３
－

２６

？ 专题 １ ９
： 月 球的 形成和 演化

——基于嫦娥工程 的新认识 ？

月 球线性构造制 图研究及分类意义
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〃
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月 球线性构造是月 球科学研究 中 的重要组成部繁多 ，有些线性构造实体具有相似的地形地貌特征 ，

分 ，也是中 国 月 球探 测 的 重要科学 探测任务之
一

。但在某些形态指标上存在
一定差异 ， 而 出 现 了 同类

月 球线性构造纲要图是综合展示月 表各种线性构造构造实体名 称不
一致或名 称相 同而含 义不 同 的情

要素 的类型 、相互关 系及其空 间分布格局 的专题地况 。 比如 ，在 １ ： １〇〇 万的月 球 区域地质图 上解译 出

图
，
是月 球数字地质 图编研 的重要 内 容 。 如何编 制

“

陡崖
，
月 海陡崖

，
平缓陡崖

”

它们 同属陡崖
， 只是 因

图面信息既不繁琐混乱 、 主次分明 ， 而又简洁美观 、为存在的位置和形态 的差异使用 了不 同 的名 称 ， 所

富有层次 、 内 涵丰 富 的线性构造构造纲要 图是数字以存在
“

同物异名
”

的现象 。 而在 ８ 种 比例尺 的 区

制 图的主 旨 。 线性构造分类体系 的建立不仅有助于域地质图上
“

线性构造
”

的含义笼统且不尽相 同
，
有

完善月 球的地质构造演化体 系 ，
而且可为进一步认的解释为断层 、岩墙 、或熔岩流前峰 ，

有的解 释为浅

识月 球现状 、揭示 月 球起源和演化提供地质理论基层沟槽或断层 陡崖 ，
还有 的解 释为断层或 断裂 、 节

础
；
更是月 球线性构造纲要图研制 的关键和数字制理、 山脊 、 陡崖或 凹 陷等等 ，

所以存在着
“

同词异义 、

图 的重要基础和前提 ， 可为 月 球线性构造纲要 图的含义不 明
”

的 现象 ， 令人无 法 分辨其 真正 的 含义 。

编制提供理论依据 。 因此 ，
编 制 月 球线性构造纲要可见 ，基于月 表地形地貌的线性构造分类方案 ，

存在

图 时首先需要对线性构造 的类型进行详细 的分类研着认识不统一 、划分不
一致 、表示方式差异较大的问

究 。题 ， 导致图 面上绘制 的 线性构造类型具有重复性和

国际上
，
从上世纪 ５０ 年 代开始 ，

人类开展 了大不准确性 ，
且构造意义没有充分体现 。 此外 ，

在上世

量无人和载人的月 球探测活动 Ｄ 为 了满足人类对月纪 ９０ 年代 ，
随着美 国 Ｃ ｌｅｍ ｅｎ ｔｉｎｅ 与 Ｌｕ ｎａｒＰ ｒｏ ｓｐｅｃｔｏｒ

球未知领域的认识 ，
以及对月 球探测资料的汇总 ， 美月 球探测器的成功发射 ，

Ｕ ＳＧＳ 在 ２００２ 年行星地质

国地质调 查局 （
Ｕ ＳＧ Ｓ

） 编 制 了有关 月 球地质 的系 列编 图年会上宣布将实施新
一版 １ ： ２５０ 万月 球地质图

图集 。 例如
，
在 １ ９６２ －

１９７９ 年 间
，
美 国地 质调 查局的编制计划 。 该项 目从 ２００４ 年已 正式启动 ， 但 由于

（
Ｕ ＳＧ Ｓ

） 利 用天文望远镜 的 观测 ，

Ｒａｎ
ｇ
ｅｒ 系列卫 星经费 限制 ，项 目进展缓慢 ， 目 前还未见到正式发布 的

的遥感影像 图
，

Ｌｕｎａ ｒＯ ｒｂ ｉ ｔｅｒ 系 列卫星 的遥感 影像编 制成果 。

图 以及阿波罗 计划 的全景 相机照 片 和 月 球样 品 数在国 内
，
中 国科学家利用嫦娥

一号卫星获取 的

据 ，绘制 了７ ９ 幅 比例尺为 １
：５ 千 、

１ ：１ 万 、
１

：２ ． ５探测数据 ，针对月 球典型地 区 （ 虹湾地区 ） 开展了 月

万 、 １ ： ５ 万 、 １
：１０ 万 、 １

：２ ５ 万 、 １ ： １００ 万的月 球 区域球数字地质图件的试验性编 制工作 ，
并完成了 虹湾

地 质 图 和 比 例 尺 为 １：５００ 万 的 全 月 地 质 图及其周缘地区大地构造纲要图的编制 。 其对线性构

（ Ｈａｃｋｍａｎ
，

１ ９６２
 ；Ｍ ａｒ ｓｈａｌ ｌ

，
１ ９６３

；Ｃ ａ ｒｒ
，
１ ９６５

；Ｔ
ｒａ ｓｋ造类型 的划分主要是基于 月 球 的形貌特征 ， 根据线

ａｎｄＴ ｉ ｔ ｌｅｙ ， １９６６
；Ｍ ｉｌ ｔｏｎ

， １９６ ８
；Ｓｃｈａｂｅ ｒ

， １９６９
；
性构造的形态特征和 ＤＥＭ 高程信息 ，

将月 表的线性

Ｗ ｉ
ｌｈ ｅｌｍ ｓ

， 
１ ９７０

；
Ｓｃ ｏｔ ｔ

，
１９７ ２

；Ｐ ｉ
ｋｅ

，
１ ９７６

；Ｗ ｉ
ｌｈｅ ｌｍ ｓｅ ｔ构造分为 １０类 ： 月 岭 、 月 溪 、 地堑 、 月 谷 、 断裂 、 坑

‘
，

１９ ７９
） 。 在这些地质图上 ，

解译 出 来的构造要素链、 山脉 、 陡坡、 垮塌构造和其他未知线性构造 （ 陈

是以 月 表的地形地貌为依据 ，
划分的线性构造类型建平等 ，

２０ １２
ｈ 在 已 发 布 的 虹湾及其 周缘地 区 的

基金项 目 ： 国家 自然科 学基 金 重大 项 目 （
４ １ ４９ ０ ６３ ４

，

４ １ ４９ ０ ６３ ５
，

４ １ ４９ ０６ ３ ３
） ； 国 家 自 然科 学 基 金项 目 （

４ １ ３ ７３ ０ ６ ８
） ； 国 家科 技 基础 性 工作 专 项

（
２ ０ １ ５ ＦＹ２ １ ０ ５ ０ ０ ）
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大地构造纲要图上表达的线性构造更多 的是关注其征和构造演化过程等内 容 ，
会使人难以理解和使用 ，

形貌特征 ，
而对线性构造的成因机制体现不足 。也无法进行全球性 的统一制 图 。 因此

，
制定规 范统

综上可知 ， 从 Ａｐｏｌ ｌｏ 时代 到 目 前 为止 ， 月 球 线一

的地质构造分类体系是新
一轮月 球地质编 图迫切

性构造的划分类型多样 ，
划分 的标 准都是基于 月 表需要解决 的科学和技术 问题

，
对月 球线性 构造重新

观测数据的形貌特征 ，

以影像数据的 形态 、大小 、色进行系统的分类研究意义重大 。 前人基于月 表形貌

调 、位置和纹理信息为依据 ，
采用局部的 、孤立 的 、就特征的线性构造分类是根据构造 的外部形态特征进

事论事 的研究方法 ，
导致对线性构造的几何特征 、 运行的分类 ，

这种分类的 缺点是容易 把本 质上相 同 的

动方式 、动力学演化机制考虑不全 。 同时 ，
由 于各探线性构造分为不同 的类别 ，

而把本质上不同 的线性

测仪器的性能 、数据特点 以及数据精度和研究程度构造却分为 同
一类别 ，

最终难 以反映线性 构造 的本

的不同 ，对线性构造 的解译存在难以确定的多解性 ，质属性及其相互关 系 。 更高层次 的分类则是本质分

划分的线性构造类型参差不 齐 ， 差异较大而无法进类
， 即根据事物 的本来 面 目 （ 根本属性 ） ，

从他形成

行对 比分析 ，
不具有普适性 和统

一性
，
并且参考性和的本质 特征 与 内 部结 构来 进 行分 类 （ 于 兴河 等

，

易操作性较低 ，
不利于月 球线性构造纲要图的编 制 。２０ １ ３ Ｋ 所 以

，
月 球线性 构造类型 的划 分理应基于

所以 ， 尚未形成一个公认 的 、 规范 的 、 具有普适性的构造的成因机制并结合构造 的形貌特征 、 运动学特

线性构造分类体系 。征 以及月 球的动力 学演化特征
，
才能将月 球上不 同

建立科学 、系 统的分类体系 是认识事物规律的形态 、不同性质 、不 同等级和序次 的线性构造类型进

基础 ， 有 了科学的分类体系 ， 才能使客观对象更加条行科学合理的划分 ， 不仅可 以避免单以 形貌特征为

理化 、 系统化 。 在一幅构造纲要图上 ，如果构造的类依据来分类出 现的混乱状态 ， 而且有助于揭示线性

型 、概念 、名称不统一
，
将无法全面展示地质构造特构造的形成机理 、力学性质和演化历史 。


