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宁镇地区位于长江中下游 Fe-Cu-Au 多金属成矿带最东段，区内广泛发育中生代中酸性侵入岩，自西

向东主要有其林门、安基山、下蜀-高资、石马、谏壁等岩体。上述侵入岩体在岩石学和地球化学方面具有

较高的研究程度，然而，其年代学研究却相对滞后。近年来，除安基山（曾键年等，2013）、高资、石马

（Sun et al., 2013）岩体获得了精确的同位素年代学数据外，其余岩体年代学数据都为早期测试数据，其测

试方法和精度都值得商榷。 

本文通过对其林门和谏壁岩体 LA-ICP-MS 锆石 U-Pb 定年，以及分析侵入岩体主量元素、微量元素等

岩石地球化学特征，初步探讨区内岩浆成岩时代、来源及演化。 

1 地质背景 

    宁镇地区大地构造位置处扬子陆块东段，区内地层划分为基底地层（Ar～Z）、沉积盖层（Z～T）

和叠加盖层（J～K）三部分，其中基底地层为一套具轻微混合岩化的浅变质岩系，沉积盖层以海相沉积为

主，海陆交互相及陆相沉积次之，叠加盖层为巨厚的陆相红色碎屑岩系和陆相火山侵入岩系。区内褶皱构

造由一系列轴线近东西向的平行复式褶皱组成，断裂构造主要为发育于背斜两翼的近东西向逆冲断裂及北

西向与北东向共轭剪切断裂。研究区燕山期岩浆活动强烈，主要侵位于断裂和褶皱核部，表现为大规模、

多期次的岩浆侵入活动（李相民等，2009）。 

2 年代学 

其林门花岗斑岩中锆石颗粒较小，半自形，大多不完整、不对称，但内部结构均匀，发育清晰的岩浆

震荡环带结构，显示出岩浆成因特征。用 LA-ICP-MS 法测得的 13 个 206Pb/238U 年龄值比较一致，表明锆石

的 U-Th-Pb 同位素体系在后期岩浆作用、构造活动和变质作用中均未受到影响，体系封闭性较好。13 个测

点的年龄值加权平均值为 122.0±1.0 Ma（n=13，MSWD=0.15），代表岩体的侵位年龄，属早白垩世。 

谏壁二长花岗岩中锆石呈长柱状，自形-半自形，内部结构均匀，发育明显的多层同心韵律环带结构，

符合岩浆锆石的一般特征（Hoskin et al., 2000）。用 LA-ICP-MS 法测得的 20 个 206Pb/238U 年龄值在谐和线

上或附近成群集中分布，加权平均值为 96.8±1.7 Ma（n=20，MSWD=0.40），代表岩体的侵位年龄，属早

白垩世。 

3 岩石地球化学特征 

宁镇地区 5 个中酸性侵入岩体的 w(SiO2)在 57.82%～74.84%之间，平均 66.58%，w(Al2O3)偏高，为

13.21%～17.62%，平均 15.31%；全碱(Alk)含量较高，w(K2O+Na2O)为 5.96%～9.43%，平均 7.48%。在

w(K2O)-w(SiO2)图解中，样品大部分落在高钾钙碱性系列区域，少数落在钙碱性系列区域。在

w(MgO)-w(SiO2)图解中，w(MgO)主要在 1%～3%之间，样品大多数落在俯冲洋壳部分熔融与底侵下地壳部

分熔融而来埃达克岩的重叠区域。在 Harker 图解中，每种氧化物的变化范围与 SiO2有较好的相关性，SiO2

与 TiO2、Al2O3、FeO*、MgO、CaO、P2O5呈负相关，SiO2与 K2O、Na2O 呈正相关关系。 

5 个侵入岩体的稀土元素含量较高，ΣREE 为 70.68×10-6～202.19×10-6，平均 156.31×10-6。在球粒陨石

标准化模式图上，岩体富集轻稀土元素，亏损重稀土元素，表现为右倾平滑配分模式。5 个岩体的 δEu 介

于 0.73～1.39 之间，多数呈弱负铕异常，少数呈轻微的正铕异常，正铕异常反映了岩石在形成过程中没有

发生斜长石分离结晶作用或分离结晶作用时间较短。此外侵入岩体的(La/Yb)N比值介于 15.02～38.46 之间，

普遍高于下地壳（5.3）和上地壳（15.5）的(La/Yb)N比值（Rudnick et al., 2003），暗示侵入岩体经历过强
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烈的稀土分异作用。在原始地幔标准化蛛网图上，岩体富集大离子亲石元素，亏损 Nb、Ta、P、Zr、Ti 等

高场强元素，这些特征反映区内的岩浆源区可能受到板片俯冲作用（Martin et al., 2005），或可能是岩浆在

上升过程中受到了地壳物质的同化混染（Xu et al., 2002）。在(La/Yb)N-δEu 图解中，样品均落入壳幔型范

围。 

4 讨论 

4.1 成岩时代 

本文通过 LA-ICP-MS 锆石 U-Pb 定年，测得其林门和谏壁岩体侵位年龄值分别为 122.0±1.0 Ma 和

96.8±1.7 Ma，结合已知的安基山（108～106 Ma）、下蜀-高资（109～106 Ma）和石马（101 Ma）等岩体

成岩年龄，这些年龄值对宁镇地区中酸性侵入岩的形成时代进行了约束，确定了早白垩世是宁镇地区岩浆

侵位活动的高峰期。 

4.2 岩石成因 

宁镇地区 5 个侵入岩体中，主量元素特征显示 SiO2与 TiO2、Al2O3、FeOT、MgO、CaO、P2O5呈负相

关，与 K2O、Na2O 呈正相关关系，微量元素特征也表现出明显的相似性，反映 5 个岩体之间具有密切的成

因联系，具有相同的物质来源，即壳幔混合型岩浆演化的结果。 

4.3 新一期成岩成矿作用 

前人对长江中下游燕山期岩浆岩成岩时代做过大量的研究，初步认为有三期主要的岩浆侵位活动：第

一期中酸性岩浆活动时代为 145～136 Ma，主要产出于鄂东南、铜陵、安庆等断隆区；第二期岩浆活动时

代为 135～127 Ma，主要产出于庐枞、宁芜盆地等断凹区；第三期岩浆活动时代为 126～123 Ma，既产出于

断隆区，也产出于断凹区，三期岩浆活动显示长江中下游地区中生代侵入岩成岩时代有自南向北年代变新

的趋势。宁镇地区岩浆活动高峰时代（106～100 Ma）与第三期岩浆活动结束时代（123 Ma）之间有 17～

23 Ma 的间隔，而且宁镇地区位于长江中下游成矿带最东段，其岩浆侵位活动就可能发生在它们之后。故

笔者认为宁镇地区的成岩成矿活动才是长江中下游地区中生代最晚期的成岩成矿活动，即新一期大规模的

成岩成矿事件，侵入岩侵位时代可能在 110～95 Ma 之间，即中国东部中生代发生的大规模成岩成矿作用在

宁镇地区的结束时限可能推迟到 100 Ma，甚至 95 Ma 左右。但这一认识还有待于更深入的研究和更多证据

的支持。 
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