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离压矿物与行星矿物学

石榴子石系列矿物原位高温高压 Ｘ射线衍射研究
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地球 内部是
一

个复杂的高温高压系统 ， 地球 内部不同深度的物质组成及其物

理化学性质是当前地球科学研究的主要内容之
一

， 其对进
一步揭示地球内部的物

质结构和动力学过程至关重要 （谢鸿森 ，
1 9 9 7 ） 。 目前 ， 对上地幔的矿物组成相

对 比较清楚 ， 主要组成矿物有橄榄石 （ ａ相 ） 、辉石以及石榴子石 （Ａｎｄｅｒｓｏｎ
，


1 9 8 9 ） 。

其中 ， 石榴子石是常见的造岩矿物 ， 也是上地幔 （特别是上地幔中下部 ） 和超高

压变质岩中 的重要组成矿物 （ 图 1 ）（Ａｎｄｅｒｓｏｎ
，

1 9 8 9
；
Ｉｒｉｆｌ ｉ

ｎｅ ｅｔ ａｌ ．

，
1 9 9 3 ） 。 因此 ，

利用同步辐射高温高压 Ｘ 射线衍射实验技术获得石榴子石的热弹性参数是了解

上地幔以及俯冲带的组成 、 状态 、 性质及其演化的基础 。
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图 1 上地幔和过渡带在地幔岩模型 （ Ｐ
ｙ
ｒｏ ｌ

ｉ
ｔｅ 模型和 Ｐｉ ｃ ｌｏ

ｇ
ｉ
ｔｅ 模型 ） 中 的矿物组成 ， 据 Ｗｏｏｄ ｅｔ ａ ｌ

． （
2 0 1 3

）修改 。

石榴子石状态方程的研究仍主要集 中在 ＰＶ 状态方程方面 ， 而对于 ＰＶＴ状

态方程的研究相对较少 。 因此 ， 本文对两大系列石榴子石矿物 （铝系列石榴子石 ：

铁铝榴石一镁铝榴石一锰铝榴石 ；
钙系列石榴子石 ： 钙铝榴石一妈铁榴石一街铬

榴石 ） 进行了系统的 ＰＶＴ状态方程研究 ， 获得了
一

系列详尽的两大系列石榴子

石矿物的热弹性参数资料 ， 将对正确认识高温高压条件下石榴子石矿物的结构 、

热弹性参数等物理性质具有重要的实际意义 ， 同时 ， 也将为构建地球物质模型提

供重要的基础实验数据 。
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