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成因矿物学与成岩成矿过程的矿物记录

辽宁岫岩蛇纹石相变过程研究
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蛇纹石是
一

类含水的富镁硅酸盐矿物 ， 在洋脊区的大洋底 、 扩张洋脊 、 俯冲带

等多种地质体中均有出现 ， 是海洋地壳 、 蛇绿岩套 、 洋壳及绿岩带的重要矿物成分 。

辽宁岫岩玉主要 由叶蛇纹石组成 。对辽宁岫岩蛇纹石相变过程及蛇纹石化过程研

究 ， 有助于认识蛇纹石玉化机理 ， 揭示蛇纹石相变机理 ， 同时为岫玉成因机制探

讨提供科学依据 。

前人对岫岩蛇纹石玉进行成因分析时 ， 认为在有利的构造条件下 ， 主要是以

交代大理岩为主的方式 ， 最终形成蛇纹石玉 （王时麒 ，
2 0 1 1 ） ； 也有人认为岫玉的

形成主要是交代了镁橄榄石层 （郑志丰
，
2 0 1 0 ）

； 但综合系统的研究 ， 岫玉成矿作

用不应该只是热液交代大理岩形成岫玉矿床 ， 而应该是在镁橄榄岩及硅镁石大理

岩形成之后经蛇纹石化作用过程中产生的 （刘一飞
，

2 0 1 3 ） 。 前人在对辽宁岫岩地

区叶蛇纹石样品的热处理产物的研究中 ， 同样得出蛇纹石不同温度下的加热相变

产物 ， 并认为刚开始出现吸热峰为层间水脱失 ， 再次出现吸热峰则为结构水脱失 ，

最终放热峰为新物相生成标志 （来红州
，

2 0 0 3 ） 。

本文以辽宁岫岩北瓦沟蛇纹石为研究对象 。 综合显微岩相观察 ， 常温 、 高温

Ｘ 射线衍射分析 ， 电子探针分析 ， 差示扫描量热－热重分析手段等 。 实验结果显

示 ： 物相分析显示其主要组成矿物为叶蛇纹石 ， 同时电子探针数据发现蛇纹石化

过程中有橄榄石 ， 菱镁矿等矿物蚀变残余 ，
这说明岫玉形成并非只交代大理岩形

成 ， 也通过交代橄榄岩的方式形成 。 另
一方面 ，

差示扫描量热 －热重实验及高温

物相分析实验得出 ， 蛇纹石在室温－

1 5 0

°

Ｃ
， 失重小且伴随吸热过程 ， 很可能为吸

附水脱失阶段 ；
6 0 0

°

Ｃ之前仍为叶蛇纹石 ；
6 0 0

°

Ｃ － 8 0 （ＴＣ之间 ， 失重最大 ， 结构水

脱失过程 ， 出现新的铁镁橄榄石的相 ； 当温度升到 8 4 0

°

Ｃ左右 ， 出现放热峰 ， 出

现铁镁橄榄石和顽火辉石的混合相 ， 说明此时蛇纹石 已完全转变为其他固相产

物 。

综上所述 ， 笔者认为岫玉中既有橄榄石残余 ， 也有菱镁矿残余 ， 说明蛇纹石

不仅仅是菱镁大理岩在 Ｓ ｉ 0
2 热液交代下形成 ， 也可能是富 Ｓ ｉ质热液交代了橄榄

岩形成 。 所以其成矿方式可用反应式表达为 ：
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橄榄石蛇纹石
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菱镁矿蛇纹石

？

基金项 目 ： 国 家 自然科学基金面上项 目 （ 4 1 2 7 2 0 6 2 ）
； 矿床地球化学 国家重点实验室 （ 中 国科学院地球化

学研究所 （ 贵阳 ） ） 开放基金项 目 （ 2 0 1 3 0 8 ） 。

通讯作者 ： 黄菲 （ 1 9 5 9 － ）
， 女 ， 江苏扬州人 ， 东北大学教授 ， 博士生导师 ；
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同时 ， 蛇纹石在 7 7 0

°

Ｃ 出现放热峰 ， 并发生脱羟基作用 ；
8 4 0

°

Ｃ 出现吸热峰 ，

结构彻底变化 ， 可得出蛇纹石相变反应机理 ， 用反应式表达为 ：
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叶蛇纹石 铁镁橄榄石顽火辉石
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铁镁橄榄石顽火辉石晶质镁橄榄石 晶质顽火辉石

蛇纹石相变过程既包括蛇纹石化过程 ， 也包括蛇纹石加热相变过程 ， 该项研

究结果的得 出 ， 不仅对今后进
一

步找矿具有指导意义 ， 也为研究蛇纹石相变机理

提供了科学依据 。
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