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镓 （
Ｇａ

） 于 １ ８ ７５ 年由 法 国化学家一Ｌｅｃ ｏｑｄｅ在过去的十年里 ， 新一代多接 收电感耦 合等离子体

Ｂｍ ｓｂａｕｄｒａｎ 发现 （
Ｓｈ ａｗ

，１９ ５７ ） ， 而 因其具有独特的的应用及分析提纯技术 的提高 ，
众多金属 同位 素 比

地球化学性质 和经 济价值应该得到 广泛关注 。
Ｇａ值都可 以得到 精确测试 （ Ｍ ａｒｅｃ ｈａ ｌｅ ｔｄ ．

，
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化学性质与错 （ Ａ １
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位素 ， 而 Ｇａ 是具有 ２ 个同位素 的分散微量元素 Ｄ 镓２００９
；
２０ １０

） ，
从而大大地推进 了对相应地学领域 的

在地学研究 中 有重要价值 ，

一方面 ，

Ｇ ａ 与 Ａ １ 相似的新认识 。 通过理论计算 、实验验证及应用研究 ，
大量

化学性 质可 以用 Ｇ ａ 来模 拟 Ａ １ 的 地球 化学 性 质的研究报道了不同 地质体 中 金属 同 位素组成特征 ，
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，
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馏 。 对于 Ｇａ
，
前人仅开展其浓度和形态分析 ，

同位
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／＾ 素讀究 几乎还是空 白 ’ 主要酬 是缺乏 提纯 Ｇ ａ

素 的地球化学打为 。 同时 ，

Ｇａ 也可与硼 （ Ｂ ）共 同表＃ｍ廿 ｒｔ ／
、

／＊ ＆ ＋ 、 ＋

ｆ ？及测试其同位素 比值的方法 。

征陆生和海生 的环境变化 （ Ｃｈｅｎ扣ｄ
，

１９ ９７ ） 。 Ｇａ
Ａ＾ ６ ９．７ １

也表现 出 生物选择性
， 但 目 前 Ｇ ａ 的生物地球化学
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性质 尚 不 明 确Ｗｏｋ
，在天体化学 方
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灘
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面
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Ｇａ 也被用于划分■石 的类别 （ Ｌ〇？
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） 。 在经济上 ， 单质 Ｇ ａ 被 广泛地应

这些条件的 变化可 能使 Ｇ ａ 同位素发生较大分馏 ，

用于 电子 、航 空等 高科技领域 （
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从而导致不 同 地质储库具有 不 同 的 Ｇａ 同位 素组
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，
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） ，
已 有供不应 求 的 趋势 （ Ｋａ ｔｒａｋ成 。 同时 ，

Ｇａ 同位素组成也可能在
一

些特殊 的生物
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 ） ０地质过程中 发生变化

，
例如

， 苔蘚和地衣优先 吸收和

人类对 Ｇａ 的大量使用会干扰 Ｇ ａ 的地球化学循环 。
富集 Ｇａ 元 素 可 能 进

一 步 导 致 Ｇ ａ 同 位 素 分 馏

尽管这些研究 已经显著地增加 了对 Ｇａ 元素地球化（ Ｐ ｏｌｅｄｎ
ｉ
ｏｋ

，

２００ ８ ） 。 然而
，
除上世纪 中 期有少量 的

学性质的了解 ，但 目 前仍然缺少对很 多地球化学过学者对 Ｇ ａ 同位素进行 了有限 的研究外 （ Ｄ ｅＬａｅｔｅ ｒ
，

程中 Ｇ ａ 的地球化学行为及相关机理的认 知
，
因此 １９７２

；Ａ
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，１ ９３ ５ ） ， 当前 国 际 上对于 Ｇａ 同位素分

亟待进行深人研究 。馏 的报道甚少 。

稳定 同位素有助于元素地球化学行为 的研究 。鉴于此 ， 我们建 立 了 利用 双树脂 （
ＡＧ １ －Ｘ４ 和
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ｓｐｅｃ 树脂 ） 从地质 （ 或生物 ） 样 品 中 １ ００％ 提纯８

７ １

Ｇ ａ （ １ ． ７４％ｃ
￣

１ ． ８ ３％
） 显 著高 于地 质标 样 的 ８

７ １

Ｇ ａ
，
并利用 Ｍ Ｃ －

Ｉ ＣＰ －Ｍ Ｓ 精 确测 试 Ｇ ａ 稳 定 同 位 素Ｇ ａ
（
０ ．０ ２％ｃ ￣ ０ ． １ １％

） ，
这预示着 Ｇａ 同位素体系 在

比值 （ ８

７ １

Ｇ ａ
） 的 方 法 。 经 过 验证 ， 该 提 纯方 法 Ｇ ａＧ ａ 地球化学研究领域具有广泛 的潜在应用前景和

的 回 收率为 ９９ ．８ ± ０ ． ８ ％ （ ２ ＳＤ
，

ｒａ 
＝

２ ３
） ，

８

７ １

Ｇ ａ 的测研究价值 （ 例如
，
区分 Ｇ ａ 的人为源与 自 然源 ） 。

试精度 优 于 〇 ． 〇５％
（
２ ＳＤ

） 。 目 前 ，
该 方法 测试 的此方法开辟了地球化学研究领域 的

一个新 同位

１ ０ 个样 品 中 ， 初步结果显示 Ｇ ａ 的 同位素变化范 围素体系 ， 同 时为 了解 自 然界 中 Ｇａ 地球化学行为 、
Ｇ ａ

为 １ ．８ ３％
，
并且工业 生产 的标准 物质 与地质标准同位素组成特征及探索 Ｇ ａ 同位素 的应用前景提供

具有完 全不 同 的 Ｇ ａ 同 位 素组 成 ，
工 业生 产 物 的了新研究工具 。


