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ｓｏｕｒｃｅ ｒｏｃｋｓａｎｄｏｉ ｌ
－

ｓｏｕｒｃ ｅｃｏ ｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｎＨａｒｉｓａｇ，Ｙｉｎｇｅｎ
－

Ｅｊｉｎａｑｉ Ｂａｓｉｎ
．
Ａｃ ｔａ Ｐｅｔｒｏ ｌｅ

ｉ
Ｓ ｉｎ ｉｃａ

，

３ ９

（
１
）

： ６９
－

８ １
．

Ｄｏｗ
，Ｗ ＿Ｇ”１９７ ７．Ｋｅｒｏｇｅｎｓｔｕｄｉｅｓ ａｎｄｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ

ｉ
ｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｓ ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｃｈｅｍｉｃａｌＥｘｐ

ｌｏｒａｔｉｏｎ，７ （２）
：

７９
－

９９ ．

Ｆａｎｇ
Ｒｏｎｇｈｕｉ

，Ｌ ｉＭｅｉ
ｊｕｎ ，ＬｉｌＨａｉ ｔａｏ

，ＷａｎｇＴ
．Ｇ ．

，ＹｕａｎＹｕａｎ
，

ＬｉｕＹｏｎｇ ｌ ｉａｎｄＮｉＺｈｉｙｏｎｇ ，２０ １ ７ ．Ｏｉｌｃｈａｒｇ ｉｎｇｈｉｓｔｏｒ
ｙ 

ａｎｄ

ｐａｔｈｗａｙｓｏｆ ｔｈｅＯｒｄｏｖｉｃｉａｎｃａｒｂｏｎａｔｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｉｎｔｈｅ

Ｔｕｏｐｕ
ｔａｉｒｅｇｉｏｎ

，Ｔａｒｉｍ Ｂａｓ ｉｎ
， ＮＷＣｈ ｉｎａ

． Ｐｅｔｒｏ ｌｅｕｍＳｃｉｅｎｃｅ
ｙ

（
４

）
：６６２

－

６７５ ．

ＦｕＸｉａｏｆｅｉ
，Ｌ ｉＺｈａｏｙｉ

ｎｇ，ＬｕＳｈｕａｎｇｆａｎｇａｎｄＦｕＧｕａｎｇ，２００４ ．

Ｔｈｅｓｔｕｄｙ
ａｎｄａｐｐｌ

ｉｃａｔｉｏｎｏｎｕｓ ｉｎｇＤＴｄａｔａｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅ

ｅｒｏｄｅｄ ｓｔｒａｔａ ．ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏ ｌｏｇｙ
ａｎｄＯｉ ｌｆｉｅｌｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎ ｔ ｉｎ

Ｄａｑｉｎｇ，
２３

（
１
）

：９
－

１ １（
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈＥｎｇ

ｌｉｓｈａｂｓ ｔｒａｃｔ
）

．

Ｇｌｅａｄｏｗ
，
Ａ ．Ｊ ．Ｗ ．

，Ｄｕｄｄｙ ，Ｉ．Ｒ ．
，ａｎｄＬｏｖｉ

ｎｇ， Ｊ ．Ｆ ．
，１ ９８ ３．Ｆ ｉｓ ｓ

ｉｏｎ

ｔｒａｃｋａｎａｌｙｓ ｉｓ
，ａｎｅｗｔｏｏｌｆｏｒｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｍａｌ

ｈｉ ｓｔｏｒｉｅｓａｎｄｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｐｏｔｅｎｔｉａ
ｌ．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＡｕｓｔｒａｌｉａｎ

Ｐｅｔｒｏ ｌｅｕｍＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ＆ ＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，２
３

（ １） ：９３
－

１ ０２ ．

Ｈａｓｚｅｌｄｉｎｅ
，Ｒ ．Ｓ ．

， Ｓａｍ ｓｏｎ
， Ｉ ．Ｍ．

，ａｎｄＣｏｍｆｏｒ ｔ
， Ｃ．

，１ ９８４ ．Ｄａｔｉｉ^

ｄｉａｇｅｎｅｓ ｉｓ ｉｎａ
ｐｅ

ｔｒｏ ｌｅｕｍｂａｓ ｉｎ
，ａ

ｎｅｗｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓ ｉｏｎｍｅｔｈｏｄ ．

Ｎａｔｕｒｅ
，
３ ０７： ３ ５４

－

３５ ７ ．

Ｈｏｒｓｆｉｅｌｄ
，Ｂ ．

，ａｎｄＭｃｌ ｉｍａｎｓ
，Ｒ．Ｋ ．

， １ ９８４ ．Ｇｅｏｔｈｅｒｍｏｍｅｔｒｙａｎｄ

ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆａｑｕｅｏｕｓａｎｄｏ ｉ
ｌ
－ｂｅａｒｉｎｇ

ｆｌｕｉ
ｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

ｆｒｏｍ ＦａｔｅｈＦｉｅ ｌｄ
， 
Ｄｕｂａｉ ．Ｏｒｇａｎ

ｉｃＧｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ，

６ ： ７３３

－

７４０ ．

ＨａｏＦａｎｇ
ａｎｄＣｈｅｎＪ ｉ

ａｎ
ｙｕ ，１ ９８８ ．Ｖｉ

ｔｒ
ｉ
ｎｉｔｅｒｅｆ ｌｅｃｔａｎｃｅｍａ

ｙｂ
ｅ

ｕｓｅｄａｓｍａｒｋｅｒｏｆｏｒｇａｎｉｃｆａｃｉｅｓ ．Ｇｅｏ ｌｏｇ ｉｃａｌｓｃ ｉｅｎｃｅａｎｄ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｆｏｒｍａ ｔｉｏｎ
，７ （

４
）

： １ １ １
－

１ １ ７（
ｉｎＣｈ ｉｎｅｓｅｗｉ ｔｈ

Ｅｎｇ ｌｉｓｈ ａｂｓ ｔｒａ ｃｔ
）

．

ＨｅＳｈｅｎｇａｎｄＷａｎｇＱ ｉｎｇｌ ｉｎｇ ，２０１ ２ ．Ｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｓａｎｄ

ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎａｂｏｕｔｔｈｅｍｅｔｈｏｄ ｂｙ
ｖ ｉｔｒｉｎｉｔｅｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｔｏ ｒｅｃｏｖｅｒ

ｔｈｅ ｔｈｉｃｋｎｅｓ ｓｏｆｅｒｏｄｅｄｓｔｒａｔａ．Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｖｉｅｗ
，３ ５（

２
）

：１ １ ９－

１２５（ｉｎＣｈｉｎｅｓ ｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉ ｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｈｅｎｒｙ ，
Ｐ ．Ｈ ．

， １ ９９ ６ ．Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｓｏｎｉｃｗｅｌ ｌｌｏｇｓａｐｐｌ ｉｅｄ 
ｔｏ ｅｒｏｓｉｏｎ

ｅｓｔｉｍａｔ ｅｓ ｉｎｔｈｅＢｉｇｈｏｒｎｂａｓ ｉｎ
，Ｗｙｏｍ ｉｎｇ ．ＡＡＰＧ Ｂｕｌｌｅｔ ｉｎ

，８０

（
５
）

： ６３ ０
－

６４７．

ＨｕＳｈｅｎｇｂ ｉａｏ ａｎｄ Ｗａｎｇ 
Ｊｉｙａｎｇ， １ ９９５ ． Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｓａｎｄ

ｐｒｏｇｒｅ ｓｓｅｓ

ｏｎ ｔｈｅｒｍａｌ ｒｅｇｉｍｅｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔａ ｒｙ 
ｂａｓｉｎ ｓ： ａｎｏｖｅｒｖ ｉｅｗ ．Ｅａｒｔｈ

Ｆｒａ他 ２⑷ ： １ ７ １
－

１ ７９（
ｉｎＣｈｉｎｅｓ ｅｗｉ ｔｈＥｎｇ ｌｉ ｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ
）

．

Ｈｕ Ｓｈｅｎｇｂ ｉａｏ
，ＷａｎｇＪｉｙａｎｇａｎｄＺｈａｎｇＲｏｎｇｙａｎ，１９９９ ．

Ｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅｔｈｉｃｋｎｅｓ ｓｏｆ ｅｒｏｄｅｄ ｓ ｔｒａｔａｂｙ 
ｖｉｔｒｉｎｉｔｅｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅ

ｄａｔａ ．Ｐｅｔｒｏ ｌｅｕｍＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎ ｔ
，２６ （

４
）

：４２—４５

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ ｗｉ ｔｈＥｎｇ ｌｉ ｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ
）

．

ＨｕＳｈａｏｈｎａ
，２００４ ． Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｖｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ－ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙａｎａｌｙｓｉ ｓ

ｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎ ｓｅｉ ｓｍｉｃｄａｔａ：ａｎｅｗｍｅｔｈｏｄｆｏｒｒｅｓ ｔｏｒｉｎｇ

ｄｅｎｕｄｅｄｔｈｉｃｋｎｅｓ ｓ ．Ｏ ｉｌＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＰｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ ，３ ９（
４

）
：４７８－

４ ８３
（

ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇ ｌｉ ｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）
．

Ｈｕｄｓｏｎ
， Ｓ ．Ｍ ．

，ａｎｄ Ｈａｎｓｏｎ
，
Ａ ．Ｄ ．

，２０ １０ ．Ｔｈｅｒｍａｌｍａｔｕ ｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｍｉｇｒａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎＬａＰｏｐａＢａｓ ｉｎ
，ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎ

Ｍｅｘｉｃｏ
，
ｗｉｔｈｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｏｔｈｅｒｓａ

ｌ
ｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ．ＡＡＰＧ

Ｂｕ ｌｌｅｔｉｎ
，
９４（３），


２７３

－

２９ １
．

ＪｉａｎｇＹｏｕｌｕ
，Ｆ ａｎｇＬｅｉ

，
ＬｉｕＪｉｎｇｄｏｎｇ，ＨｕＨｏｎｇ

－

ＪｉｎａｎｄＸｕ

Ｔｉ ａｎｗｕ
，
２０ １ ６ ．Ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｃｈａｒｇｅｈｉｓｔｏｒｙ

ｏｆｔｈｅＰａｌｅｏｇｅｎｅ

ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｉｎｔｈｅｎｏｒ ｔｈｅｒｎＤｏｎｇｐｕＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎ，ＢｏｈａｉＢａｙ

Ｂ ａｓｉｎ
，Ｃｈｉｎａ ．ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＳｃ ｉｅｎｃｅ

，１
３
（
４
）

： ６２５－６４ １ ．

Ｋａｒｌｓｅｎ
，
Ｄ ．Ａ ．

，
Ｎｅｄｋｖ ｉｔｎ ｅ

，
Ｔ ．

，

Ｌａｒｔｅｒ
，Ｓ ．

Ｒ ．

，
ａｎｄＢ

ｊ
ｏｒｌｙ

ｋｋｅ
，Ｋ ．

，

１ ９９３ ．Ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｃｏｍｐｏ ｓｉｔｉｏｎｏｆａｕｔｈｉｇｅｎｉｃｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ ：

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｔｏｅｌｕｃｉｄａｔｉｏｎｏｆｐｅｔｒｏ ｌｅｕｍｒｅｓｅｒｖｏ ｉｒｆｉ ｌｌ ｉｎｇ

ｈｉ ｓｔｏｒｙ ．
Ｇｅｏｃｈ ｉｍ ｉｃａＥｔＣｏｍｏｃｈ ｉｍｃａＡｃｔａ

９５７ （
１ ５ ）： ３６４ １

－

３６５ ９．

Ｋａｔｚ
，
Ｂ ．

Ｊ
．
，
Ｐｈｅｌｆｅｒ

，
Ｒ ．Ｎ

．
，
ａｎｄＳｃｈｕｎｋ

，
Ｄ ．Ｊ

．
，１ ９８８ ．Ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ

ｏｆｄｉｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｖｉｔｒｉｎｉｔｅｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅ
ｐｒｏｆｉ ｌｅｓ ．ＡＡＰＧ Ｂｕｌｌｅｔｉｎ

，

７２
（
８
）

：９２６
－９３ １

．

ＬｉＨｏｎｇ ｔａｏ
，
２０ １ ６

．Ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ
ｐｒｏｃｅｓ ｓａｎｄｐａｔｔｅｒｎｏｆｏｏ ｌｉ ｔｉｃ

ｓｈｏａｌ
ｇａｓｐｏｏｌｓｉｎ ｔｈｅ

ｐｌａｔｆｏｎｎ ：Ａｃａｓｅｆｒｏｍ Ｍ ｅｍｂｅｒ３ｏｆ

ＬｏｗｅｒＴｒｉａｓｓｉｃＦｅｉｘｉａｎｇｕａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎｔｈｅＨｅｂａａｒｅ ａ
，

ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳ ｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ．ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄ

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
＾
４３（５ ）

： ７８７
－

７９７．

ＬｉＲｏｎｇｘｉ
，
ＸｉＳｈｅｎｇ

ｌｉａｎｄＤｉＬｉｎｇ ｊ

ｕｎ
， ２００６ ．Ｏｉ ｌ／Ｇａｓ

ｒｅｓｅｒｖｏｉ
ｒ ｉｎｇｐｈａｓｅｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈ ｐｅｔｒｏｇｒａｐｈｉｃａｎａｌｙｓ ｉｓ

ｏｆｈｙｄｒ
ｏｃａｒｂｏｎｉｎｃ ｌｕｓ ｉｏｎｓｉｎ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｔａｋｉｎｇＬｏｎｇｄｏｎｇ

ｏｉ ｌ ｆｉｅｌｄ
，
Ｏｒｄｏｓ ｂａｓ

ｉ
ｎ

，
ａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ ．Ｏｉｌ ａｎｄ Ｇａｓ Ｇｅｏｌｏｇｙ，２７

（２） ：１ ９４
—

１
９９

（ｉｎＣｈ ｉｎｅｓｅｗｉｔｈ Ｅｎｇｌ ｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ
）

．

Ｌｉ ａｎｇＹｕ ，
Ｒｅｎ Ｚｈａｎｌ ｉ

，ＷａｎｇＹａｎｌｏｎｇａｎｄＳｈｉＺｈｅｎｇ ，２０ １ ０
．

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ ｔｉｃｓｏｆ ｆｌｕｉｄｉｎｃ ｌｕｓ ｉｏｎｓ ａｎｄｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｉｎｇｐｈａｓｅｓ ｉｎ

ｔｈｅＹａｎｃｈａｎｇＦｏｒｍａｔｉ
ｏｎｏｆＺｉｃｈａｎｇａｒｅａ， ｔｈｅＯｒｄｏｓＢａｓ ｉｎ．

Ｏｉ ｌａｎｄＧａｓＧｅｏｌｏｇｙ，３ ２（２ ）
：１ ８２

－

１ ９０（
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇ
ｌ ｉ ｓｈａｂｓｔｒａｃｔ

）
．

Ｌｉａｎｇ
Ｙｕ

，Ｒｅｎ
Ｚｈａｎｌ ｉ

，Ｓｈ ｉＺｈｅｎｇ，Ｚｈａｏ Ｘｉａｏｙａｎ，ＹｕＱｉａｎｇａｎｄ

ＷｕＸｉａｏｑ ｉｎｇ ，２０ １ １ ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈｙｄｒｏｃ ａｒｂｏｎ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｐｈａｓｅｓｏｆｔｈｅＹａｎｃｈａｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅ

Ｆｕｘｉａｎ
－Ｚｈｅｎｇｎｉｎｇａｒｅａ

，
 ｔｈｅＯｒｄｏ ｓＢａｓｉｎ ．Ａ ｃｔａＰｅ ｔｒｏｌｅｉ

Ｓｉｎ ｉｃａ
， 
３２ （５）

： ７４ １
－

７４８
（

ｉｎ
ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌ ｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ） ．

ＬｉｕＧｕｏｃｈｅｎｇ ，ＪｉｎＺｈｉ
ｊ
ｕｎａｎｄＬ ｉＪｉｎ

ｇ
ｃｈａｎｇ ，１ ９９５ ．Ａｎｅｗ

ｍｅｔｈｏｄ ｏｎ
 ｔｈｅ

ｑｕａｎ
ｔ
ｉ
ｔａｔｉｖｅｓ ｔｕｄｙ

ｏｆ ｄｅｐｏｓｉ ｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｅｒｏｓ ｉｏｎａｌ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｄｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔａｒ
ｙ

ｂａｓ ｉｎｓ ：ａｎａｐｐｌ ｉｃａｔｉｏｎｏｆｗａｖｅ

ｐｒｏｃｅｓｓａｎａｌｙｓ
ｉ
ｓｄｕｒｉｎｇ

ｂａｓ ｉｎｅｖｏ ｌｕｔｉｏｎ ．
Ａｃｔａ Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａ

Ｓｉｎ ｉｃａ
９ １ ３

（
３
）

： ２３
－

３ １
（

ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉ
ｔｈＥｎｇｌ ｉｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ

）
．

ＬｉｕＳｈａｏｂｏａｎｄ ＧｕＪｉａｙｕ ，
１９９７ａ． Ａｐｐ ｌ ｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓ ｉｏｎｓ

ｔｏ
ｐｅｔｒｏ

ｌｅｉｉｍ
ｇｅｏ ｌｏｇｉｃａｌｓｔｕｄｙａｎｄｄｉｓｓｃｕｓｓｉｏｎ ．Ｏ

ｚ
７ ａｎｄＧａｓ

Ｇｅｏｌｏｇｙ，１ ８（
４
）

： ３２６－３ ３ １（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈＥｎｇ ｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌ ｉｕＳｈａｏｂｏａｎｄＧｕＪｉａｙｕ ，１９９７ｂ ．Ａｎａｌｙｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓｏｆ ｆｌｕｉｄ

ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄａｐｐ ｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｔｈｅ ｓｔｕｄｙｏｆｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎ．

Ｐｅ ｔｒｏ ｌｅｕｍＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
，２４ （３） ：２９

－

３３（ｉ
ｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅｗｉ
ｔｈ Ｅｎｇ ｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ） ．

ＬｉｕＹｉｑｕｎ ａｎｄ ＺｈｏｕＬｉｆａ
，１９９７ ．Ｄｉｓｃｕｓｓ ｉｏｎｏｎａｍｅｔｈｏｄ ａｂｏｕｔ

ｅｒｏｄｅｄｓｔｒａｔａｔｈ ｉｃｋｎｅｓｓｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｗｉｔｈＴｕｒ
ｐ
ａｎａｎｄＨａｍｉ

Ｂａｓ ｉａＪｏｕｍａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（
ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ

Ｅｄｉｔｉｏｎ
）， 
２７（４） ： ３ ３７

－

３ ３９
 （

ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇ ｌｉ ｓｈａｂｓ ｔｒａｃｔ
）

．

ＬｉｕＸｉｎｓｈｅ
，ＺｈｏｕＬｉｆａ ａｎｄＨｏｕＹｕｎｄｏｎｇ ，２００７．Ｓ ｔｕｄｙｏｆｇａｓ

ｃｈａｒ
ｇ

ｉｎｇｉ
ｎ ｔｈｅＵｐｐｅｒＰａｌｅｏｚｏｉｃｏｆＯｒｄｏ ｓＢ ａｓｉｎｕｓｉｎｇｆｌｕｉｄ

ｉｎｃｌｕｓｉｏｎ ．
Ａ ｃｔａ Ｐｅｔｒｏ ｌｅｉＳｉｎｉｃａ

９２８（６） ： ３７
－

４ １
（

ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉ ｓｈａｂｓｔｒａｃｔ
）

．

ＬｕＨｕａｎｇｚｈａｎｇ，ＦａｎＨｏｎｇｒｕ ｉａｎｄ ＮｉＰｅｉ
，
２００４ ．Ｆｌｕ ｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎ ．

Ｂｅｉ
ｊ
ｉｎｇ ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓ ｓ

 （
ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ

）
．

ＬｕＨｕａｎｇｚｈａｎｇａｎｄＧｕｏ Ｄｉ
ｊ
ｉａｎｇ ，２０００ ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ａｎｄ ｔｒｅｎｄｓｏｆ

ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓ ｉｏｎｓ ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｖｉｅｗ ，４６（４）：

３ ８ ５
－

３ ９０
 （

ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ Ｅｎｇ ｌｉ ｓｈａｂｓｔｒａｃｔ
）

．



Ｊｕｎｅ２０ １ ８

ＡＣＴＡＧＥＯＬＯＧＩＣＡＳ ＩＮＩＣＡ
（
Ｅｎｇ ｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ

）

ｈｔｔ
ｐ

：／／ｗｗｗ．ｇｅｏｊｏｕｍａＩｓ ．ｃｎ／ｄ２３ｃｂｅｎ／ｃｈ／ｉｎｄｅｘ ．ａｓｐｘ
Ｖｏ ｌ． ９２ Ｎｏ． ３ １ １ ６７

ＬｕＪｉｎｃａｉ
，ＷｅｉＸｉａｎｙａｎｇ ，Ｗｅ ｉＪｉ ａｎｓｈｅａｎｄＬ ｉＹｕｈｏｎｇ ，２０ １ ０ ．

Ｐｅｔｒｏ ｌｅｕｍ
ｇｅｏｌｏｇｉｃ ａｌｃｏｎｄｉｔ

ｉ
ｏｎｓｏｆＣ ａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ－

Ｐｅｒｍｉａｎ ｉｎ

Ｅ
ｊ
ｉｎａＢ ａｎｎｅｒａｎｄｉ ｔｓｖｉｃｉｎｉｔｉｅｓ

，ｗｅｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌ ｉａ
，

Ｃｈｉｎａ ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＣｈｉｎａ
，２９（２／３ ） ：３３０

－

３４０（ｉｎ

Ｃｈ ｉｎｅｓｅｗｉ ｔｈＥｎｇｌ ｉｓｈａｂ ｓｔｒａｃｔ）
．

ＬｕＪｉｎｃａｉ
，ＣｈｅｎＧａｏｃｈａｏ

，ＷｅｉＸｉａｎｙ
ａｎｇ，

ＬｉＹｕｈｏｎｇａｎｄＷｅｉ

Ｊｉ ａｎｓｈｅ
， ２０１ １ ａ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ ｔｉｃｓｏｆｓｕｒｆａｃｅｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎ

ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎａｎｏｍａ
ｌｉｅｓ ｉｎＥｊ ｉｎＢａｎｎｅｒ ａｎｄｉｔｓ

ｖｉｃｉｎｉｔｉｅｓ
，ｗｅｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌ ｉａ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆ

Ｃｈｉｎａ
，
３０ （６） ：

８ ５０
－

８ ５８（
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ Ｅｎｇ ｌｉ ｓｈａｂｓｔｒａｃｔ

）
．

ＬｕＪ ｉｎｃａｉ
，ＣｈｅｎＧａｏｃｈａｏ

，ＷｅｉＸｉａｎｙａｎｇ，Ｌ ｉＹｕｈｏｎｇａｎｄＷｅｉ

Ｊｉ ａｎｓｈｅ
，
２０ １ １ｂ ．

Ｃａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ－Ｐ ｅｒｍｉａｎｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ

ｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｈｙ
ｄｒｏｃａｒｂｏｎｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｉｎＥ

ｊ
ｉｎ

Ｂａｎｎｅｒ ａｎｄｉｔｓｖｉｃｉｎｉ ｔｉｅｓ
，ｗｅ ｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌ ｉａ ：ａｓｔｕｄｙ

ｏｆ

Ｃａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ
－

Ｐｅｒｍｉａｎ
ｐ
ｅｔｒｏｌｅｕｍ

ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｏｎｄｉ ｔｉｏｎｓ
（ｐａｒｔ

１）
．Ｇｅｏｌｏｇｉｃａ ｌＢｕｌ ｌｅｔｉｎｏｆ

Ｃｈ ｉｎａ
，３ ０ （

６
）

：８ １ １
—

８２６
（

ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇ
ｌｉ ｓｈａｂｓｔｒａｃｔ） ．

Ｌｕ Ｊｉｎｃａｉ
，
ＣｈｅｎＧａｏｃｈａｏ

，
Ｗｅｉ Ｘｉａｎｙａｎｇ ，

ＬｉＹｕｈｏｎｇａｎｄＷｅｉ

Ｊｉａｎｓｈｅ
，２０ １ １ ｃ． Ｐｏｓｔ

－

ｓｅｄｉ
ｍｅｎｔａｒｙ 

ｔｅｃｔｏｎｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎ
，
ｃａｐ

ｒｏｃｋ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｎｄｈｙｄｒｏｃａｒ
ｂｏｎｉｎｆｏｍａｔｉｏｎｏｆＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ－

ＰｅｒｍｉａｎｉｎＥ
ｊ

ｉｎＢａｎｎｅｒａｎｄ ｉｔｓｖｉｃｉｎｉｔｉｅｓ
，ｗｅ ｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒ

Ｍｏｎｇｏｌ ｉａ ：ａｓｔｕｄｙｏｆＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ
—Ｐｅｒｍｉａｎｐｅｔｒｏ ｌｅｕｍ

ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ（ｐａｒｔ３ ）．
Ｇｅｏ ｌｏｇ

ｉｃａｌＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆ

Ｃｈ ｉｎａ
，

３ ０
（
６） ：８３ ８

－

８４９
 （

ｉｎＣｈｉ
ｎｅ ｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌ ｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ

） ．

ＬｕＪｉｎｃａｉ
，２０ １ ２ ．Ｃａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ

－Ｐｅｒｍ ｉａｎｇｅｏｌｏｇ ｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

ａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
ｐｅｒｓｐｅｃｔ

ｉｖｅ ｉｎＹｉｎ
ｇｅ

ｎ－ＥｊｉｎＢａｎｎｅｒＢａｓｉｎａｎｄ

ｉｔｓｖ ｉｃｉｎｉｔｉｅｓ．Ｂｅｉ
ｊ
ｉｎｇ：
Ｇｅｏ ｌｏｇｉｃａｌＰｕｂｌ ｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ （

ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ） ．

ＬｕｏＸｉａｏ
，Ｊ

ｉａｎｇ
Ｚｈｅｎｘｕｅ

，
Ｌｉ Ｚｈｕｏ

，Ｌｉ Ｆｅｎｇ，ＬｉｕＪｉａｎｌ ｉａｎｇ ，Ｇａｏ

ＴｉａｎａｎｄＦｅｎ
ｇＪｉｅ

，２０ １５ ．Ｔｈｅｐｒｏｐｅｒ ｔｉｅｓｏｆｐｅｔｒｏｌｅｕｍ

ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｓｔａｇｅｓｏｆｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎ

Ｍｅｓｏｚｏｉ
ｃ
－

ＣｅｎｏｚｏｉｃｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｉｎＹｉｎｇｍａｉ ｌ ｉａｒｅａｏｆＴａｂｅｉ

ｕｐｌ ｉｆｔ
，ＴａｒｉｍＢａｓ ｉｎ．

ＡｃｔａＰｅ ｔｒｏ ｌｅ ｉＳｉｎｃａ ，３６ （
１
）

：６０－６６（ ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌ
ｉ ｓｈａｂ ｓｔｒａｃｔ

）
．

Ｍａｇａｒａ，Ｋ ．
，
１ ９７６．Ｔｈｉｃｋｎｅｓ ｓｏｆｒｅｍｏｖｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｒｏｃｋｓ，

ｐａｌｅｏｐｏｒ
ｅ

ｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄ
ｐａｌｅｏｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，

ｓｏｕｔｈｗｅ ｓｔｅｒｎ
ｐａｒｔ ｏｆ

ＷｅｓｔｅｒｎＣａｎａｄａ
Ｂａｓｉｎ． ＡＡＰＧ Ｂｕ ｌｌｅｔｉｎ

，
６０

（
４
）

：５ ５４
－

５６６ ．

Ｍｃｌ ｉｍａｎｓ
，Ｒ．Ｋ．

，１ ９８７ ．Ｔｈｅａｐｐｌ ｉｃａｔｉｏｎ ｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓ ｉｏｎｓｔｏ

ｍｉｇｒａ
ｔｉｏｎｏｆｏｉ ｌａｎｄｄｉａｇｅｎｅ ｓｉｓｉｎｐｅｔｒｏ ｌｅｕｍｒｅ ｓｅｒｖｏｉｒｓ ．

Ａｐｐ
ｌｉｅｄ Ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，


２
（
５
）

： ５８ ５
－

６０３
．

Ｎａｅｓｅｒ
，Ｎ ．Ｄ ．

，
Ｎａｅｓｅｒ

，
Ｃ ．Ｗ．

，ａｎｄＭｃｃｕｌｌｏｎ
，Ｔ ．Ｈ ．

，１ ９８９ａ ．Ｔｈｅ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｉｓｓｉｏｎ ｔｒａｃｋ ｄａｔｉｎｇ 
ｔｏ ｄｅｐｏｓ

ｉｔｉｏｎａｌ ａｎｄｔｈｅｒｍａ ｌ

ｈ ｉｓｔｏｒｙ 
ｏｆｒｏｃｋ

ｉｎ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ
ｂａｓｉｎｓ ．

Ｎｅｗ Ｙｏｒｋ： Ｓｐｒ ｉｎｇｅｒ ．

Ｎａｅｓｅｒ
，Ｃ．Ｗ ．

ＳａｎｄＭｃｃｕｌ ｌｏｎ
，Ｔ ．Ｈ ．

，＼ ９Ｚ９ｂ ，Ｔｈｅｒｍａｌｈｉｓｔｏｒｙｏｆ

ｓｅｄｉｍｅｎ ｔａｒｙ 
ｂａｓｉｎｓ：ｍｅｔｈｏｄｓａｎｄ ｃａｓｅｈ ｉｓｔｏｒｙ

．Ｂｅｒ ｌｉｎ ：Ｓｐｒｉｎｇ
－

Ｖｅｒｌａｇ ．

Ｎｅｄｋｖｉ ｔｎｅ
，Ｔ ．

，Ｋａｒ ｌｓｅｎ
，Ｄ ．Ａ ．

，Ｂｊ
ｏｒｌｙｋ

ｋｅ
，Ｋ ．

，
ａｎｄＬａｒｔｅｒ

，Ｓ ．Ｒ．
，

１ ９９３ ． Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉ

ｐ
ｂｅｔｗｅ ｅｎｒｅｓｅｒｖｏ ｉｒｄｉａｇｅｎｅｔｉｃｅｖｏ ｌｕｔｉｏｎａｎｄ

ｐｅ
ｔｒｏ ｌｅｕｍｅｍｐｌ

ａｃｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅＵｌａＦｉｅｌｄ
，Ｎｏｒ ｔｈＳｅａ

．
Ｍａｒｉｎｅ

ａｎｄ Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｇｅｏ ｌｏｇｙ，
１０ （

３
）

：２５５
－

２７０ ．

Ｎ ｉｕＺｉｃｈｅｎｇ，Ｌ ｉｕＧｕａｎｇｄｉ
，
Ｃａｏ Ｚｈｅ

，
Ｗａｎｇ

Ｐｅｎｇ， ＣｈａｎｇＪｕｎｈｅ

ａｎｄＺｈａｎｇＫａｉｄｉ
，２０ １６ ．Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄ

ｈｙｄｒｏｃａｒ
ｂｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉ ｏｎｉｎＣｈａｇａｎＳａｇ，

Ｙｉｎｇｅｎ
－Ｅ

ｊ
ｉｎａｑｉ

Ｂａｓｉｎ ．Ｐｅｔｒｏ ｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ
ａｎｄ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

，３ ８（
１
）

：３２－３９
（

ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓ ｔｒａｃｔ
）．

Ｍａｌａｚａ
，Ｎｔｏｋｏｚｏ

，ＬｉｕＫｅｎａｎｄＺｈａｏＢａｏ
ｊ
ｉｎ

，２０ １ ６ ．Ｓｕｂｓ ｉｄｅｎｃｅ

ａｎａｌｙｓ ｉｓａｎｄｂｍａｌｈ ｉｓｔｏｒｙ
ｏｆ ｔｈｅｌａｔｅＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ ｔｏｅａｒｌｙ

Ｊｕｒａｓｓ ｉｃｓｏｕｔｐａｎｓｂｅｒｇｂａｓ ｉｎ
，
Ｌｉｍｐｏｐｏ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

，Ｓｏｕｔｈ Ａｆｒ ｉｃａ．

ＡｃｔａＧｅｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎ ｉｃａ
（
Ｅｎｇｌ ｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ

） ，

９０

（
６
）

： ２０００－２００７ ．

Ｑ ｉｕＮａｎｓｈｅｎｇ ，ＨｕＳｈｅｎｇｂｉａｏａｎｄＨｅＬｉ
ｊ
ｘｉａｎ

，２００４ ，Ｔｈｅｏｒｙ
ａｎｄ

ａｐｐ
ｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ ｔ

ｈｅｒｍａｌｍｅｃｈａｎｉｃｓｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎｓｅｄｉｍｅｎ ｔａｒｙ

ｂａｓ ｉｎ ．Ｂｅｉ
ｊ

ｉｎｇ ：Ｐｅｔｒｏ ｌｅｕｍ Ｉｎｄｕｓ ｔｒ
ｙ
Ｐｒｅｓ ｓ

（
ｉｎ Ｃｈｉｎ ｅｓｅ

）
．

Ｑ ｉｕ
Ｎａｎｓｈｅｎｇ ，

ＪｉａｎｇＧｕａｎｇ ，Ｍｅｉ
Ｑ ｉ

ｎｇｈｎａａｎｄＷａｎ
ｇＳｈｅｎｇｊ

ｕｎ
，

２０ １ ０．Ｔｅｃｔｏｎｏ－ｔｈｅｒｍａｌｅｖｏ ｌｕｔｉｏｎｉｎ ｔｈｅＢａｃｈｕＵｐｌｉ ｆｔ
，Ｔａｒｉｍ

Ｂａｓ ｉｎ
，
Ｃｈｉｎａ

．
Ａｃ ｔａＧｅｏ ｌｏｇ

ｉｃａＳｉｎｉｃａ （ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ
） ，
８４ （５）

：

１２８６－１ ２９３ ．

ＱｉｕＮａｎｓｈｅｎｇ，
ＪｉａｎｇＧｕａｎｇ ，

Ｍｅｉ
Ｑ ｉｎｇｈｕａ，

ＣｈａｎｇＪ
ｉａｎ

，Ｗａｎ
ｇ

Ｓｈｅｎｇｊ

ｕｎａｎｄＷａｎｇＪｉｙａｎｇ ，２０ １ １ ．ＴｈｅＰａｌｅｏｚｏｉｃ

ｔｅｃｔｏｎｏｔｈｅｒｍａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆ ｔｈｅＢａｃｈｕＵｐｌ ｉｆｔｏｆｔｈｅＴａｒｉｍ

Ｂａｓｉｎ
，
ＮＷＣｈｉｎａ ：Ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｆｒｏｍ

（Ｕ
－

Ｔｈ）／Ｈｅａｇｅｓ，ａｐ
ａｔｉｔｅ

ｆｉｓ ｓ ｉｏｎ ｔｒａｃｋａｎｄｖｉｔｒｉｎｉｔｅ ｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｄａｔａ ．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ 

Ａｓｉａｎ

Ｅａｒｔｈ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ
，

４１ （

６
）

： ５ ５ １
－

５６３
．

ＱｉｕＮａｎｓｈｅｎｇ ，ＣｈａｎｇＪｉａｎ
，
ＺｕｏＹｉｎｈｕｉ

，
ＷａｎｇＪｉｙａｎｇａｎｄＬｉ

Ｈｕｉｌ ｉ
，
２０ １２ａ．Ｔｈｅｒｍａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ａｎｄｍａｔｕｒａｔｉｏｎｏｆｌｏｗｅｒ

Ｐａｌｅｏｚｏｉ ｃｓｏｕｒｃｅｒｏｃｋｓｉｎｔｈｅＴａｒｉｍＢ ａｓｉｎ
，
ｎｏｒｔｈｗｅｓｔＣｈ ｉｎａ．

ＡＡＰＧ Ｂｕｌｌｅｔｉｎ
，９６（９６） ：７８９

－

８ ２ １ ．

Ｑ ｉｕＮａｎｓｈｅｎｇ ，Ｃｈａｎｇ
Ｊ ｉ ａｎ

，Ｌｉ Ｊｉａｗｅｉ
，
ＬｉＷｅｎｚｈｅｎｇ ，Ｌｕ Ｙｕｎａｎｄ

Ｌｉ Ｈｕｉ ｌｉ
，
２０ １２ｂ

．
Ｎｅｗｅｖｉｄｅｎｃｅｏｎ

ｔｈｅＮｅｏｇｅｎｅｕｐｌｉｆｔｏｆ Ｓｏｕｔｈ

Ｔｉａｎｓｈａｎ：Ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅ
 （
Ｕ－Ｔｈ

）
／ＨｅａｎｄＡＦＴａｇｅｓ ｏｆ

ｂｏｒｅｈｏ ｌｅｓａｍｐｌｅ ｓｏｆｔｈｅＴａｒｉｍＢａｓ
ｉ
ｎａｎｄ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒ

ｈ
ｙ
ｄｒｏｃａｒｂｏｎｇｅｎ

ｅｒａｔｉｏｎ ．Ｉｎｔｅｒｎａｔ ｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌ ｏｆＥａｒｔｈ

Ｓｃｉｅｎｃｅｓ
，
１ ０ １ （６） ：１ ６２５

－

１ ６４３ ．

ＲｅｎＪｉ ｓｈｕｎ
，＼ ９９９ ．Ｔｅｃ ｔｏｎ ｉｃｍａｐ

ｏｆ 
Ｃｈｉｎａａｎｄ ａｄｊａｃｅｎ ｔａｒｅａ（

１
：

５００００００
）ａｎｄ ｂｒｉｅｆｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

ｒ
－

ｇ
ｌｏｂａｌ ｔｅｃｔｏｎ ｉｃｓｏｆ

ＣＡｍａ．
Ｂｅｉ

ｊ
ｉｎｇ ： Ｇｅｏｌｏｇ ｉｃａ ｌＰｕｂｌ ｉｓｈｉ

ｎ
ｇ



Ｈｏｕｓｅ
（

ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ

）
．

ＲｅｎＪｉ ｓｈｕｎ
，
２００３ ．

Ａｂｒｉｅｆ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ ｔｈｅ ｌａｔｅｓｔｔｅｃｔｏｎｉｃｍａｐ

ｏｆＣｈｉｎａ ．Ａｃ ｔａＧｅｏｓｃｉｅｎ ｔｉａＳｉｎｉｃａ
＾２４（ １ ）

：１
－２（

ｉ
ｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉ ｓｈａｂ ｓｔｒａｃｔ）．

ＲｅｎＺｈａｎｌｉ
，１ ９９ １ ．Ｄｉｓｃｕｓｓ ｉｏｎｏｎ

ｐａｌｅｏｇｅｏ ｔｈｅｎｎａｌｒｅｃｏｖｅｉｙ
ｉｎ

ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｂａｓｉｎ ．Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ 

ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＵｎ ｉｖｅｒｓｉ ｔ
ｙ９
２ １

（
Ｓ
）

：

２２７－２３４
 （

ｉｎ ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉ ｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ
） ．

ＲｅｎＺｈａｎｌｉ
，
１ ９９２ ．

Ａｄｖａｎｃｅｏｎｔｈｅｒｍａｌｈ ｉｓｔｏｒｉｅｓｏｆ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ

ｂａｓ ｉｎ． Ａｄｖａｎｃ ｅｉｎ Ｅａｒｔｈ Ｓｃｉｅｎｃｅ
＾７（

３
）

：４３－４９
（ ｉｎＣｈｉｎｅ ｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌ ｉｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ
）

．

ＲｅｎＺｈａｎｌｉ
，ＺｈａｏＺｈｏｎｇｙｕａｎ ，ＺｈａｎｇＪｕｎａｎｄＹｕＺｈｏｎｇｐ ｉｎｇ，

１ ９９４ ．Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ
ｐａｌｅｏｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｔｈｅ ＯｒｄｏｓＢａｓ ｉｎ． Ａｃｔａ

Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇ
ｉｃａ Ｓｉｎｃａ

，１ ２ （ １） ：５ ６
－６５

（
ｉｎ ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇ ｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ
）

．

Ｒｅｎ Ｚｈａｎｌ ｉ
，１ ９９９ ．Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｅｃｔｏｎｉｃｔｈｅｒｍａｌ ｅｖｏ ｌｕｔｉｏｎｈ ｉｓｔｏｒｙ

ｉｎｓｅｄｉｍｅｎ ｔａｒｙｂａｓｉｎｓｏｆ
ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａ ．Ｂｅｉ

ｊ
ｉｎｇ ：Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ

Ｉｎｄｕｓｔｒｙ
Ｐｒｅ ｓｓ

（
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

）
．

ＲｅｎＺｈａｎｌ ｉ
，ＬｉｕＣｈｉｙａｎｇ ，ＺｈａｎｇＸｉａｏｈｕｉ

，ＷｕＨａｎｎｉｎｇ ，Ｃｈｅｎ

Ｇａｎｇ ，
Ｌ ｉＪｉｎｂｕａｎｄＭａＴｕａｎｘｉａｏ

，
２０００ ．

Ｒｅｃｏｖｅｒｙａｎｄ

ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｔｈｅｒｍａｌｈｉ ｓｔｏｒｙｏｎＪｉｕｑｕａｎｂａｓｉｎ

ｇｒｏｕｐ ．Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａ ｌｏｆ 
Ｇｅｏｐｈｙｓｉｃｓ，

４３ （５）
：６３５

－６４５ （
ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇ ｌｉ ｓｈａｂｓ ｔｒａｃｔ）．

ＲｅｎＺｈａｎｌ ｉ
，ＬｉｕＬ ｉ

，
ＣｕｉＪｕｎｐ ｉｎｇ ，ＸｉａｏＨｕｉａｎｄＧａｏＳｈｅｎｇｌ ｉ

，

２００８ ．Ａｐｐｌ ｉｃａｔｉｏｎｏｆ ｔｅｃｔｏｎｉｃｔｈｅｒｍａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｈｉｓ ｔｏ ｒｙｔｏ

ｈｙｄ ｒｏｃａｒｂｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｔｉｍｉｎｇ ｉｎｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ
ｂａｓｉｎｓ

．
Ｏ ｉｌ

ａｎｄ ＧａｓＧｅｏ ｌｏｇｙ，
２９（４）

：５０２
－

５ ０６
（

ｉｎ ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌ ｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ
）

．

ＲｅｎＺｈａｎｌｉ
，ＴｉａｎＴａｏ

，Ｌｉ Ｊｉｎｂｕ
，
ＷａｎｇＪｉｐｉｎｇ ，ＣｕｉＪｕｎｐ ｉｎｇ，Ｌｉ

Ｈａｏ
，Ｔａｎｇ

ＪｉａｎｙｕｎａｎｄＧｕｏＫｅ
，
２０ １ ４ａ．Ｒｅｖｉｅｗｏｎｍｅｔｈｏｄｓ

ｏｆ ｔｈｅｒｍａｌ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｈｉｓ ｔｏｒｙ
ｉｎｓｅｄ ｉｍｅｎｔａｒｙ 

ｂａｓ ｉｎｓａｎｄ ｔｈｅｒｍａｌ

ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｈｉ ｓｔｏｒｙｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＳｕｐｅｒｉｍｐｏｓｅｄＢａｓ ｉｎｓ ．

Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎ ｔ
，
３ ６ （３ ）

：１
－

２０
（

ｉｎ

Ｃｈ ｉｎｅｓ ｅｗｉｔｈ Ｅｎｇ ｌｉ ｓｈａｂｓ ｔｒａｃｔ
）

．

Ｒｅｎ ２３ｉａｎｌ ｉ
，ＣｕｉＪｕｎｐｉｎｇ，ＬｉＪｉｎｂｕ

，Ｗａｎｇ
Ｊｉｐｉｎｇ，Ｇｕｏ Ｋｅ

，Ｗａｎｇ

Ｗｅｉ
，
Ｔｉ ａｎＴａｏ

，
Ｌ ｉＨａｏ

，Ｃａｏ Ｚｈａｎｐｅｎｇ
ａｎｄＹａｎｇ

Ｐｅｎｇ ，
２０ １ ４ｂ ．

Ｔｅｃｔｏｎｉｃｔｈｅｒｍａｌ ｈｉｓｔｏｒｙ
ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＯｒｄｏｖｉｃｉａｎ ｉｎｔｈｅ

ＷｅｉｂｅｉＵｐｌ ｉｆｔｏｆＯｒｄｏｓＢａｓ ｉｎ． ＡｃｔａＧｅｏ ｌｏｇｉ
ｃａＳｉｎ ｉｃａ

，
８８ （

１ １
）

：

２０４４－２０５６
（

ｉｎＣｈ ｉｎｅｓｅｗｉｔｈ Ｅｎｇｌ ｉｓｈａｂ ｓｔｒａｃｔ）．



１ １６８ Ｖｏ ｌ ．９２ Ｎｏ． ３
ＡＣＴＡＧＥＯＬＯＧＩＣＡＳＩＮＩＣＡ

（Ｅｎｇ ｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ
）

ｈｔｔ
ｐ

：／／ｗｗｗ ．ｇｅｏｊｏｕｍａｌｓ．ｃｎ／ｄｚｘｂｅｎ／ｃｈ／ｉｎｄｅｘ ．ａｓｐｘ
Ｊｕｎｅ２０ １ ８

ＲｅｎＺｈａｎｌ ｉ
，Ｃｕｉ Ｊｕｎｐｉｎｇ ，ＧｕｏＫｅ

ｓＴｉａｎ Ｔａｏ
，Ｌｉ Ｈａｏ

，Ｗａｎｇ
Ｗｅｉ

，

Ｙａｎｇ
Ｐｅｎｇ

ａｎｄＣａｏ Ｚｈａｎｐｅｎｇ，２０ １ ５ａ ．Ｆｉｓ ｓｉｏｎ
－

ｔｒａｃｋａｎａｌｙｓ
ｉｓ

ｏｆｕｐ ｌｉｆｔ 
ｔ
ｉｍｅｓ ａｎｄ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆ 

ｔｈｅＷｅ ｉｂｅｉＵｐｌ ｉｆｔｉｎｔｈｅＯｒｄｏｓ

ＢｓＬｓｍ．ＣｈｉｎｅｓｅＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ
，６０

（
１ ４

）
：１ ２９８

－

１ ３０９（
ｉ
ｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅｗｉｔｉｉ Ｅｎｇ ｌｉ ｓｈａｂｓｔｒａｃｔ） ．

ＲｅｎＺｈａｎｌ ｉ
，ＣｕｉＪｕｎｐｉ

ｎｇ ，Ｌ ｉｕＣｈｉｙａ
ｎｇ，ＬｉＴｉｅ

ｊｕｎ，
ＣｈｅｎＧａｎｇ，

Ｄｏｕ Ｓｈｕａｎｇ ，ＴｉａｎＴａｏ ａｎｄ ＬｕｏＹａｔｉｎｇ ，
２０ １ ５ｂ ．

Ａｐ ａｔｉｔｅｆｉｓｓ ｉｏｎ

ｔｒａｃｋｅｖｉｄｅｎｃｅ ｏｆｕｐｌ ｉｆｔｃｏｏ ｌｉｎｇ
ｉｎ ｔｈｅＱｉａｎ

ｇ
ｔａｎｇＢａｓ ｉｎａｎｄ

ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｎｔｈｅＴｉｂｅｔａｎＰ ｌａｔｅａｕｕｐｌｉｆｔ ．ＡｃｔａＧｅｏ ｌｏｇ
ｉｃａ

Ｓ ｉｎ ｉｃａ
（Ｅｎｇ

ｌ ｉｓｈＥｄｉ ｔｉｏｎ
），

８９ （
２
） ：４６７

－

４８４
．

ＳｈｅｎＬｉｊ ｉａｎ
，ＬｉｕＣｈｅｎｇ

ｌ
ｉｎ

，Ｗａｎ
ｇ
Ｌｉｃｈｅｎｇ ，ＨｕＹｕｆｅｉ

，Ｈｕ

Ｍ ｉｎｇｙ
ｕｅａｎｄＦｅｎｇＹｕｅｘｉｎｇ ，

２０ １ ７ ．Ｄｅｇｒｅｅｏｆｂｒ ｉｎｅ

ｅｖａｐｏｒａ
ｔｉｏｎａｎｄｏｒｉｇｉｎｏｆｔｈｅｍｅｎｇｙｅｊ ｉｎｇｐｏｔａｓｈｄｅｐｏ ｓｉｔ ：

ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍｆｌｕｉｄ ｉｎｃｌｕｓ ｉｏｎｓｉｎＨａｌｉｔｅ ．ＡｃｔａＧｅｏｌｏｇ ｉｃａ

Ｓｉｎ ｉｃａ
（Ｅｎｇｌ ｉ ｓｈＥｄｉｔｉｏｎ）

，

９ １

（
１
）

： １ ７５
－

１８ ２ ．

ＳｈｉＢａｏｈｏｎｇ，ＺｈａｎｇＹａｎ
，
ＣｈｅｎＪｉｅａｎｄＺｈａｎｇＬｅｉ

，
２０ １ ４

．

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉ ｓｔｉｃｓ ａｎｄｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｓ ｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

ｉｎＭｅｓｏｚｏｉｃｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｉｎ Ｄｉｎｇｂｉ ａｎａｒｅａ
，
Ｏｒｄｏｓｂａｓ ｉｎ． Ａ ｃｔａ

ＰｅｔｒｏｌｅｉＳｉｎｃａ
，３ ５ （

６ ）：１ ０８７
－

１ ０９４（
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉ ｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ
）

．

ＳｈｉＢａｏｈｏｎｇ ，ＺｈａｎｇＹａｎ
，ＺｈａｎｇＬ

ｅｉ
，ＨｕａｎｇＪｉｎｇａｎｄＴａｎｇ

Ｃｈａｏ
，２０ １ ５．Ｄａｔｉｎｇｏｆｈｙ

ｄｒｏｃａｒｂｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ ｂｙｆｌｕｉｄ

ｉｎｃｌｕｓ
ｉ
ｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ ｔｉｃｓ ｉｎ ｔｈｅＣｈａｎｇ９ｏｆＹａｎｃｈａｎｇ

ＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＪｉｙｕａｎａｒｅａ，
ｔｈｅＯｒｄｏｓＢａｓ ｉｎ．Ｏ ｉｌａｎｄＧａｓ

Ｇｅｏｌｏｇｙ，
３６

（
１
）

：１ ７
－２２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉ ｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ

）
．

ＳｈｉＣｈａｎｇ
ｌ ｉｎ

，Ｊ
ｉＹｏｕｌｉａｎｇ ，Ｌｉ

Ｑ ｉｎ
ｇｓ
ｈａｎａｎｄＬ ｉｕＤｅｈｏｎｇ，

 ２０ １ １ ．

Ｕｓｉｎｇ
ａｎｅｗｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙ ｔｅｍｐ ｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ

ｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｔｏ ｒｅｓｔｏｒｅｔｈｅ ｔｈｉｃｋｎｅ ｓｓｏｆｅｒｏｄｅｄｓ ｔｒａｔａｏｆ

Ｃｈｅ－ＭｏＰ ａ
ｌ
ｅｏ
－Ｕｐ ｌ ｉｆｔｉｎＪｕｎｇｇｅｒＢａｓｉｎ．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ 

Ｊｉｌｉｎ

Ｕｎ ｉｖｅｒｓｉ ｔｙ（ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉ ｔｉｏｎ
）

，４ １
（
１
）

：６４－６９
 （

ｉｎＣｈｉｎｅ ｓｅ

ｗｉｔｈ Ｅｎｇ
ｌｉ ｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）

．

Ｓｕｇｇａ
ｔｅ

，Ｒ．Ｐ ．

，１ ９９８ ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎｄｅｐｔｈｏｆｂｕｒｉａｌ
，ｖｉｔｒｉｎｉｔｅ

ｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅａｎｄ
ｇｅｏｔｈｅｒｍａｌｇｒａｄｉ ｅｎｔ

．
Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ

Ｇｅｏｌｏｇｙ＾
２ １

（
１
）

： ５
－

３２ ．

Ｓａｈｕ
，
Ｈ ．

Ｓ
．
，
Ｒａａｂ

，Ｍ ．Ｊ．
，
Ｋｏｋｎ

，
Ｂ ．

Ｐ
．
，
Ｇｌｅａｄｏｗ

，
Ａ ．

Ｊ
．
Ｗ ．

，ａｎｄＢａｌ
，

Ｋ ．Ｄ ．
，
２０ １ ３ ．Ｔｈｅｒｍ ａｌｈｉ ｓｔｏｒｙｏｆｔｈｅＫｒｉｓｈｎａ－Ｇｏｄａｖａｒｉｂａｓ ｉｎ

，

Ｉｎｄｉａ ：ｃｏｎｓ ｔｒａｉｎｔｓｆｒｏｍａｐａｔｉ ｔｅｆｉｓｓ ｉｏｎ ｔｒａｃｋｔｈｅｒｍｏｃｈｒｏｎｏｌ ｏｇｙ

ａｎｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｕｒｉｔｙｄａｔａ． Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ 

Ａｓ
ｉ
ａｎＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅｓ

，

７ ３
，１
－

２０ ．

Ｓｗｅｅｎｅｙ，Ｊ ．Ｊ ．
，
ａｎｄＢｕｒｎｈａｍ

，
Ａ ．
Ｋ ．

，
１ ９９０ ． Ｅｖａｌｕａｔｉ ｏｎ ｏｆａｓ ｉｍｐｌｅ

ｍ ｏｄｅｌｏｆｖｉｔｒｉｎｉ ｔｅｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｃｈｅｍｉｃａｌｋｉｎｅｔｉ ｃｓ ．

ＡＡＰＧＢｕｌｌｅｔｉｎ
，
７４ ：

１５ ５９
－

１ ５７０
．

ＴａｏＳｈｉｚｈｅｎ
，２００６．Ｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｄｉａｇｅｎｅｔｉｃａｕｔｈ ｉｇｅｎｉｃｍｉｎｅｒａｌ

，

ｔｈｅｂａｓｉｓｏｆ  ｔｉｍｉｎｇ

ｔｈｅ ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ

ｒｏｃｋｓ ．ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅ ｌｏｐｍｅｎｔ
，

１ ５４
—

１６０
 （

ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉ ｓｈａｂｓｔｒａｃｔ） ．

ＴｉａｎＴａｏ
，ＲｅｎＺｈａｎｌｉ

，ＭａＧｕｏｆｕ
，
ＺｈａｎｇＲｕｉ ｓｈｅｎｇ ，

Ｙａｎｇ

Ｚｈｉ
ｍｉｎｇ ，ＧｕｏＫｅ ａｎｄＤｏｎｇＸｉｎ

，２０ １４ ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｏｆ

ｈ
ｙ
ｄｒｏｃａｒｂｏｎｇｅｎｅｒ

ａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄ

ｍａｔｕｒｉｔｙ
ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｓｏｕｒｃｅ ｒｏｃｋｓｉｎｔｈｅＳａｒｔａ ｉＳａｇ ，Ｙａｂｒａｉ

Ｂａｓ ｉｎ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓ
ｉｎＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓ＾２９（

６
）

： ２７４５－２７５ ３
（

ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉ ｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ
）

．

ＴｉａｎＴａｏ
，
ＲｅｎＺｈａｎｌ ｉ

，ＷｕＸｉａｏｑｉｎｇ ，ＭａＧｕｏｆｉａ
，Ｚｈａｎｇ

Ｒｕｉｓｈｅｎｇ，
ＹａｎｇＺｈｉｍｉｎｇａｎｄＧｕｏＫｅ

，２０１ ５ ．Ｔｈｅ

Ｐａｌｅｏｇｅｏｔｈｅｒｍａｌｆｉｅｌｄａｎｄｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ
ｐｅｒｉｏｄ

ｉｎＳａｒｔａｉＤｅｐｒｅｓｓ ｉｏｎ
，ＹａｂｒａｉＢａｓｉｎ ．ＡｃｔａＳｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａ

Ｓｉｎ ｉｃａ，３ ３（
４
）

：８３ ６
－

８４４（ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉ ｔｈＥｎｇｌｉ ｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ
）

．

Ｔ ｉａｎＴａｏ
，
ＲｅｎＺｈａｎｌｉ

，
Ｙａｎｇ

Ｐｅｎｇ，
ＣａｏＺｈａｎｐｅｎｇ

ａｎｄ Ｙａｎｇ Ｆｕ ，

２０ １６ ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉ－ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒ ｒｅｃｏｖｅｒｉｎｇｄｅｎｕｄｅｄ

ｓ ｔｒ ａｔａｔｈｉｃｋｎｅｓ ｓｏｆ ｔｈｅＪｕｒａｓｓ ｉｃａｎｄ Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ ｉｎＹａｂｒａｉＢａｓｉｎ

ｏｆＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌ ｉａ ａｎｄ ｉｔｓ
ｇｅｏｌｏｇ ｉｃａｌｓｉｇｎ ｉｆｉｃａｎｃｅ ．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ ，１ ８（
６

） ： １００２－ １０ １ １（
ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅｗｉ ｔｈＥｎｇｌ ｉｓｈ

ａｂｓ ｔｒａｃｔ
）

．

ＴｏｎｇＹａｎｍｉｎｇ，
Ｓｏｎｇ Ｌｉ

ｊ
ｕｎ

，ＺｅｎｇＳｈａｏｊｕｎ，ＣｈｅｎＴａｏａｎｄＷｅｉ

Ｙｕｎｉｎｇ ，
２００５ ．Ａｎｅｗｍｅｔｈｏｄｂｙｖ ｉｔｒｉｎｉｔｅｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅ ｔｏ

ｅｓｔｉｍａｔｅｔｈ ｉｃｋｎｅ ｓｓｏｆｅｒｏｄｅｄｓｔｒａｔａ．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ ，７ （
３ ）

：４ １ ７
－

４２３
（
ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ
）

．

ＴｏｎｇＹａｎｍｉｎｇａｎｄＺｈｕＧｕａｎｇｈｕｉ ，２００６ ．Ｓｏｍｅｉｍｐｏｒ
ｔａｎｔ

ｐｒｏｂｌｅｍｓａｂｏｕｔ
ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｂｙ

ｖ ｉｔｒ ｉｎｉｔｅｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｔｏｒｅｃｏｖｅｒ

ｔｈｅｆｏｒｍ ａｔｉｏｎｄｅｎｕｄａｔｉｏｎ
．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｃａｒｂｏｎ

Ｔｅｃｈｎｏ ｌｏｇｙ，

２８

（
３
） ：１ ９７

－

１ ９９
（

ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）
．

Ｗａｎｇ 
ＸｉｎＭ ｉｎｇ ，Ｌ ｉＸｉａｎｇｂｏ，

Ｇｕｏ ＹａｎｒｕａｎｄＬ ｉＴｉ
ａｎ ｓｈｕｎ

，
２００４ ．

Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｄ
ｙ
ｎａｍｉｃｆｏｒｃｅｓａｎｄｈ

ｙ
ｄｒｏｃａｒｂｏｎ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＹｉｎｇｇｅｎ
－

Ｅｊ
ｉｎａｑｉＢ ａｓ ｉｎ．Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ

Ｇｅｏｌｏｇｙ
ａｎｄ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

，２６（ ５） ：４４２－４４７ （
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉ ｓｈａｂｓｔｒａｃｔ
）

．

Ｗａｎｇ Ｘｉａｏｄｕｏ
，
ＬｉｕＨｕｃｈｕａｎｇ ，ＹｕＪｕｎ

，
ＣｈｅｎＺｈｉ

ｊｕｎ，Ｈｅ Ｘｉａｏ
，

ＬｉＫｅｓｈｅ
，ＬｉｕＴａｏａｎｄＨａｎＣｈａｎｇｃｈｕｎ，２０ １ ５ ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎ

ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ ｇｅｏ ｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄ ｉｔｉｏｎｓａｎｄ
ｐｒｅｄ ｉｃｔｉｏｎｏｆｆａｖｏｒａｂ ｌｅ

ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｚｏｎｅｉｎＨａｒｉｓａｇ 
ｏｆＹｉｎｇｅ

ｎ－Ｅｊ ｉｎａｑｉＢ ａｓｉｎ． Ｓｃ ｉｅｎｃｅ

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎ
ｄＥｎｇ ｉｎｅｅｒｉｎｇ，１ ５

（
３６

）
：１ ４２－１ ４７（

ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉ ｓｈａｂｓｔｒａｃｔ
） ．

Ｘｉａｏ Ｈｕｉ
，
ＺｈａｏＪｉｎｇｚｈｏ ｉｉ

，
Ｙａｎｇ


Ｈａｉ

ｊｕｎ，ＣａｉＺｈｅｎｚｈｏｏｎｇ，Ｚｈａｎｇ

Ｌ ｉ
ｊｕａｎａｎｄ ＺｈｕＹｏｎｇ

ｆｅｎｇ ，２０ １２ ． Ｅｖｉｄｅｎｃｅｏｆ ｆｌｕｉｄ ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

ｆｏｒ
ｔｈｅｈｙｄ ｒｏｃａｒｂｏｎｃｈａｒｇｉｎｇ

ｈｉ ｓｔｏｉｙ
ｏｆＯｒｄｏｖｉｃ

ｉ
ａｎ ｒｅｓｅｒｖｏ

ｉ
ｒｓ

ｉｎＹｉｎｇｍａｉ ｌｉ ｌｏｗ－ｕｐ ｌｉｆｔ
，ｎｏｒｔｈｅｒｎＴａｒｉｍＢａｓ ｉｎ． ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｅｉ

Ｓｉｎｃａ
９

３３

（
３
）

：３ ７２－３ ７８
 （

ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ Ｅｎｇｌ ｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ） ．

ＸｕＦａｎｇｈａｏ，ＸｕＧｕｏｓｈｅｎｇ ，Ｌｉ ａｎｇＪｉａｊｕ ，ＹｕａｎＨａｉｆｅｎ
ｇ ，Ｌ ｉｕ

ＹｏｎｇａｎｄＸｕＦａｎｇｇｅｎ ，
２０ １６

．Ｍｕｌ ｔｉ
－

ｓ ｔａｇｅｆｌｕｉｄｃｈａｒｇｉｎｇａｎｄ

ｃｒｉ ｔｉｃａｌｐｅｒｉｏｄｏｆｈｙ
ｄｒｏｃａｒｂｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＳｉｎｉａｎ

ＤｅｎｇｙｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｃｅｎｔｒａｌＳ ｉｃｈｕａｎＢａｓｉｎ ．Ａｃｔａ

ＧｅｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ
 （
Ｅｎｇｌ ｉｓｈＥｄ ｉｔｉｏｎ

），

９０

（
４

）
： １ ５４９

－

１ ５５０ ．

ＸｕＧｕｏ ｓｈｅｎ
ｇ ，ＺｈａｎｇＬｉ

ｊ
ｕｎ

，
ＧｏｎｇＤｅｙｕ，

ＷａｎｇＧｕｏｚｈ ｉ
，Ｙｕａｎ

Ｈａｉｆｅｎｇ，
Ｌｉ Ｃｈａｎ

ｇ
ｈｏｎｇ

ａｎｄＨｕ
Ｘｉａｏｆｅｎｇ， ２０１４ ．Ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ
ｐｒｏｃｅｓ ｓ ｉｎｔｈｅｍａｒ ｉｎｅｓ ｔｒａｔａｉｎＪｉａｎｇｈａｎｐ ｌａｉｎ

ａｒｅ ａ
，ｍｉｄｄｌｅＣｈｉｎａ．Ａ ｃｔａＧｅｏｌｏｇ ｉｃａ Ｓｉｎ ｉｃａ

 （Ｅｎｇｌ ｉｓｈｅｄ ｉｔｉｏｎ
），

８ ８
（
３
）

： ８７８
－

８９３ ．

ＹａｎｇＰｅｎｇ ，ＲｅｎＺｈａｎｌ ｉ
，Ｔ ｉａｎＴａｏ

，ＺｈａｏＸｉａｏ
ｙ
ａｎａｎｄＱｉＫａｉ

，

２０１ ６ ．Ｔｈｅ
ｇｅｏｃｈｅｍｉｃ ａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆＬｏｗｅｒＣ ｒｅｔａｃｅｏｕｓ

ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｓｏｕｒｃｅｒｏｃｋｓ ｉｎＭｏｄａｍｕ
ｊ
ｉｄｅｐｒｅｓ ｓｉｏｎ，Ｈａ ｉｌａｅｒ

ｂａｓ ｉｎ．ＡｃｔａＳｃｉｅｎ ｔｉａｒｕｍ ＮａｔｕｒａｌｉｕｍＵｎ ｉｖｅｒｓｉｔａｔｉｓＳｕｎｙａｔｓｅｎ ｉ
，

５ ５
（
６
）

： ３５－４３
（
ｉｎＣｈ ｉｎｅｓｅｗｉｔｈ Ｅｎｇｌ ｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ

） ．

ＹａｎｇＰｅｎｇ，ＲｅｎＺｈａｎｌ ｉ
，
ＸｉａＢｉｎ

，ＺｈａｏＸｉａｏＹａｎ
，ＴｉａｎＴａｏ

，

Ｈｕ ａｎｇＱｉａｎｇ ｔａｉａｎｄＹｕＳｈｅｎｇｒｕｉ
，２０１ ７ａ ．ＴｈｅＬｏｗｅｒ

Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓｓｏｕｒｃｅｒｏｃｋｓｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉ ｃｓａｎｄ

ｔｈｅｒｍ ａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｈｉ ｓｔｏｉｙｉｎｔｈｅＨａｒｉＳａｇ ，Ｙｉｎ
－ＥＢａｓｉｎ

，

Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｓｃｉｅｎｃｅａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏ ｌｏｇｙ， 
３ ５（

１２
） ：１ ３０４

—

１３ １ ３ ．

ＹａｎｇＰｅｎｇ ，
ＲｅｎＺｈａｎｌ ｉ

，
ＸｉａＢｉｎ

，
ＬｉｕＷｅｉｌｉａｎｇａｎｄＨｕａｎｇ

Ｑ ｉａｎｇｔａｉ
，２０ １ ７ｂ ．Ｔｅｃｔｏｎｉｃ

－

ｔｈｅｒｍａｌｅｖｏ ｌｕｔｉｏｎｈｉｓｔｏｒｙａｎ
ｄｉｔｓ

ｃｏｎｔｒｏ ｌｓｏｎｐｅｔｒｏ ｌｅｉａｍｇｅｏ ｌｏｇｙｏｆＷｅｉｂｅ ｉＵｐｌ ｉｆｔ．Ａｃ ｔａ

Ｇｅｏ ｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎ ｉｃａ
（
Ｅｎｇｌ ｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ

），
９ １

（
ｓｕｐｐ ． ｌ

）
： １４４－ １４５ ．

ＹｅＪｉ ａｒｅｎａｎｄＹａｎｇＸｉａｎｇｈｕａ，２００３ ．
Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｆｉｅｌｄｓｉｎｔｈｅＣｈａｇａｎｓａｇｏｆ

Ｙｉｎｇｇｅｎ
－Ｅ

ｊ
ｉｎａｑｉ Ｂａｎｎｅｒ ｂａｓ ｉｎａｎｄｔｈｅｉｒ

ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ
ｇｅｏ ｌｏｇｉｃａｌ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．Ｎａｔｕｒｅ ＧａｓＩｎｄｕｓｔｒｙ，
２３（２ ）

：１ ５
—

１ ９（
ｉｎＣｈ ｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌ ｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）
．

Ｙｉｎ Ｊｉｙｕａｎ， ＣｈｅｎＷｅｎ
，
Ｘｉａｏ Ｗｅｎ

ｊ
ｉａｏ

，Ｚｈａｎｇ
ＢｉｎａｎｄＣａｉＤｅｋａ

，

２０ １ ５ ．Ｍｕｌ
ｔｉ
－Ｍｅｔｈｏｄ ｃｈｒｏｎｏｍｅｔｒｉｃｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｎ ｔｈｅｔｈｅｒｍａ ｌ

ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｅｎｔｒａｌＴｉａｎｓｈ ａｎ
， 
ＮＷＣｈｉｎａ．Ａｃｔａ Ｇｅｏ ｌｏｇｉｃａ

Ｓｉｎｉｃａ
（
Ｅｎｇｌｉｓｈ Ｅｄｉｔｉ ｏｎ），８９ （

６
）

： ２０９２－２０９３ ．

ＺｈａｉＧｕａｎｇｍｉｎ
ｇ，２００２ ．Ｏｎ

ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ



Ｊｕｎｅ２０ １ ８
ＡＣＴＡＧＥＯＬＯＧＩＣＡＳＩＮＩＣＡ

（
ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ

）

ｈｔｔ
ｐ

：／／ｗｗｗ ．ｇｅｏｊｏｕｍ
ａｌｓ．ｃｎ／ｄｚｘｂｅｎ／ｃｈ／ｉｎｄｅｘ．ａｓｐｘ

Ｖｏ ｌ． ９２ Ｎｏ
．
３ １ １ ６９

ｏｆＣｈｉｎａｉｎ ２ １ ｓｔＣｅｎｔｕｒｙ ． Ｘｉｎｊｉａｎｇ
Ｐｅｔｒｏ ｌｅｕｍＧｅｏ ｌｏｇｙ，２３ （

４
）

：

２７ １
－２７８

（
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ Ｅｎｇ ｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ

）
．

ＺｈａｏＺｈｏｎｇｙｕａｎ，ＬｉｕＣｈｉｙａｎｇ
ａｎｄＲｅｎＺｈａｎｌｉ

，１ ９９０ ．Ｇｅｏｌｏｇｙ

ｏｆｐｅ
ｔｒｏ ｌｉｆｅｒｏｕｓｂａｓｉｎｓａｎｄｔｈｅｉｒｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｉｎ

ｒｅｓｅａｒｃｈ．Ｏｉ ｌａｎｄＧａｓＧｅｏ ｌｏｇｙ，１ １
（
１
）

：１ ０８－１ １ ３
（
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌ ｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ） ．

ＺｈａｏＬｉｂｉｎ
，
Ｈｕａｎｇ

Ｚｈｉｌｏｎｇ，ＧａｏＧａｎｇ
ａｎｄＬｉ Ｊｕｎ

，２００６ ．Ａｎｅｗ

ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｔｈｅｒｅｍｏｖｅｄ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔ

ｕｓ ｉｎｇｈｏｍｏｇｅｎｉｚａｔｉｏｎｏｆ ｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ ．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｘｉ

＇

ａｎ

Ｓｈ ｉ
ｙｏｕ

Ｕｎ ｉｖｅｒｓ ｉｔｙ（
ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ Ｅｄ ｉｔｉｏｎ

） ，２ １
（
１
）

：１ ５
－

１ ９
（

ｉｎ

Ｃｈｉｎｅ ｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌ ｉｓｈ ａｂｓ ｔｒａｃｔ
）

．

Ｚｈａｏ
，
Ｙ ．Ｔ．

，Ｓｈａｏ
，Ｘ ．Ｌ．

，ａｎｄＳｕｎ
，Ｊ ．

，２０ １ ５ ．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｈｙｄ ｒｏｃａｒｂｏｎｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆ

ｃｒｅｔａｃ ｅｏｕｓｓｏｕｒｃｅｒｏｃｋｓｉｎｔｈｅＳ ｏｎｇｌｉａｏＢａｓ ｉｎ．Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ

Ｓｃｉｅｎｃｅａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏ ｌｏｇｙ，
３３

（
４
）

：４４３－４５ １ ．

ＺｈａｏＣｈｕｎｃｈｅｎ，ＬｉｕＨｕｃｈｕａｎｇ ，ＲｅｎＬａｉｙｉ
，ＣｈｅｎＺｈｉ

ｊ
ｕｎ

，Ｌ ｉ

ＢａｉＸｉａｏｙｉｎａｎｄＷａｎｇＸｉａｏｄｕｏ
，２０ １ ７．Ｇｅｏ ｌｏｇ

ｉｃａｌ

ｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｓ ｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ
ｇａｓ

ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｉｎＷｅｌ ｌＹＨＣ－ １ｏｆＹｉｎ
＊

ｅＢａｓｉｎ．ＮａｔｕｒａｌＧａｓ

Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅ
，
２８

（
３
）

：４３ ９－４５ １（
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌ ｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ
） ．

ＺｈｅｎｇＣ
ｈａｏｆｅｉ

，ＺｈａｎｇＺｈｅｎｇｗｅｉ
，ＷｕＣｈｅｎｇｑｕａｎａｎｄＹａｏ

Ｊｕｎｈｕａ
，
２０ １ ７ ．Ｇｅｎｅｓ ｉｓｏｆｔｈｅＣｉｅｍａｓｇｏｌｄｄｅｐｏ ｓｉ

ｔａｎｄ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｗｉ ｔｈｅｐｉｔｈｅｒｍａ ｌｄｅｐｏｓ ｉｔｓ ｉｎＷｅｓ ｔＪａｖａ

，Ｉｎｄｏｎｅｓｉａ：

ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｆｒｏｍｆｌｕｉｄ ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｓｔａｂｌｅｉ ｓｏｔｏｐｅｓ
．Ａｃｔａ

ＧｅｏｌｏｇｉｃａＳｉｎ ｉｃａ
（
Ｅｎｇｌｉ ｓｈＥｄｉｔｉｏｎ

） ，９ １
（
３ ） ： １ ０２５－ １０４０ ．

Ｚｈｅｎｇ
Ｌｅｉ
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