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离子交换树脂法分离沉积物中锶和钕的影响因素研究

尹鹏
1，何倩2* ，何会军2，赵志琦3

(1．中国海洋大学化学化工学院，山东 青岛 266100;
2．中国海洋大学海洋化学理论与工程技术教育部重点实验室，山东 青岛 266100;
3．中国科学院地球化学研究所环境地球化学国家重点实验室，贵州 贵阳 550081)

摘要: Sr和 Nd同位素是地质学研究中经典的同位素定年和示踪体系。传统沉积物中 Sr 和 Nd 分离方法通
常是利用 AG50W － X8 树脂分离 Sr与稀土元素( ＲEEs) ，再用 Sr 和 Ln 特效树脂分别对 Sr 和 Nd 纯化，但对
于 Fe元素含量较高的沉积物样品，该方法对 ＲEEs的洗脱率偏低，仅有 50%。另外，AG50W － X8 树脂高度、
洗脱酸种类、Sr特效树脂淋洗酸体积以及 Ln特效树脂过柱方式对 Sr和 Nd分离都有影响。为分析上述因素
对 Sr和 Nd分离效果的影响，本文以水系沉积物标准物质 GBW07309 为例进行了研究，结果表明:①高含量
的 Fe会显著影响 Sr和 Nd的分离效果，而 AG1 － X8 树脂可以有效去除 Fe;②当 AG50W － X8 树脂高度为
1 mL，硝酸作为洗脱酸时，Sr 和 ＲEEs的分离效果较好;③Sr 特效树脂淋洗酸中硝酸淋洗体积达到 15 mL 时
可以有效分离 Sr和 Ｒb;④Ln特效树脂采用重力过柱方式时 Sr和 Nd分离效果较好，没有拖尾现象。本研究
解决了 Fe对分离 Sr和 Nd的干扰，K、Na、Ca、Mg、Fe、Ｒb、Sm 去除率达到 99%以上，完全满足 Sr 和 Nd 同位
素分析的要求，为离子交换树脂法分离沉积物中 Sr和 Nd提供了较详细的前处理经验数据。
关键词: 沉积物; 锶; 钕; 离子交换树脂; 铁; 稀土元素
要点:

( 1) AG1 － X8 树脂可将目标元素与 Fe分离，消除 Fe元素的干扰。
( 2) 1 mL AG50W － X8 树脂高度和硝酸作为洗脱酸的条件可以有效地从沉积物中分离出 Sr和 ＲEEs。
( 3) Sr特效树脂以 15 mL 8 mol /L 硝酸作为洗脱酸可以从较高基质离子样品中纯化 Sr。
( 4) Ln特效树脂以自然重力柱的方式可以分离和净化 Nd。
中图分类号: O657． 75; O657． 63 文献标识码: A

地质学研究中沉积物 Sr和 Nd同位素体系属于
传统的同位素地球化学研究对象，是经典的同位素

定年和示踪体系，被广泛应用于岩石成因与地幔演

化
［1 － 2］、岩石风化［3］、古海洋和古气候［4 － 5］、沉积物
物源示踪

［6 － 9］
等研究中，因此准确测定沉积物中 Sr

和 Nd的同位素比值具有重要的地球化学意义。沉
积物中的 Sr( 87 Sr / 86 Sr)和 Nd(εNd 值)同位素组成
常被用来识别和表征沉积物来源。如 Sr和 Nd同位

素数据确立了恒河河流系统的运移方式
［10］，为中国

东海确立了三个端元，对东部陆架区沉积物“源 －
汇”过程及陆海相互作用提供了科学依据［11］，另外
Sr和 Nd 同位素分析还说明了岩浆的组成，这对于
东北亚大陆边缘的构成起到了重要作用

［12］。但沉
积物中 Sr 和 Nd 含量相对偏低，Sr 大约 20 ～ 900
μg /g，Nd 大约 10 ～ 30 μg /g，且样品基质复杂，SiO2

含量大约 60% ～ 80%，Al2 O3大约 12% ～ 19%，
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Fe2O3大约 1% ～ 8%，K2 O 大约 1% ～ 6%［12］，使得
预分离成为 Sr和 Nd同位素分析中的必需步骤。常
规方法大多是利用 AG50W － X8 阳离子交换树脂分
离沉积物中 Sr和稀土元素(ＲEEs)，再用 Sr 特效树
脂和 Ln 特效树脂分别进行 Sr 和 Nd 的分离纯
化
［13 － 16］。据文献报道，该方法对于 Fe 含量高的地
质样品，ＲEEs 的洗脱率偏低(50% )［17 － 18］，因此如

何有效去除 Fe元素是分离沉积物中 Sr 和 ＲEEs 的
关键。文献报道了 AG1 － X8 树脂是大孔径强碱性
阴离子交换树脂，碱金属和碱土金属阳离子通过交

换柱时，因以阳离子形式存在不被吸附，随淋洗液淋

洗出来，而 Cu、Fe、Zn 在高浓度盐酸中形成络阴离
子，可以通过盐酸洗脱下来

［18］，表明了 AG1 － X8 树
脂可以用来去除 Fe元素的可行性。
离子交换树脂法是根据不同组分离子对固定离

子基团的亲和力的差别而达到分离的目的，因而不

同的酸介质、不同的酸浓度都会影响离子的洗脱顺
序
［19］，而且树脂床高度的不同也会影响树脂柱有效

踏板数，影响离子在树脂中的保留时间，继而对离子

分离效率产生影响
［20 － 21］。此外，离子交换树脂不同

的淋洗酸体积会明显影响干扰离子的去除率和目标

离子的洗脱率
［22］，而且不同的洗脱速度也会明显影

响洗脱率。当树脂流动相采用较低的流速时，一般
峰高较高，分离度也较大，但流速低，洗脱时间延长，

又会降低单位树脂的生产能力，而过快的流速则会

将阳离子交换树脂表面的有机基团冲刷移动
［21 － 22］，

因此找到合适的分离条件是离子交换树脂分离法的

关键。本文以水系沉积物标准物质(GBW07309)为
例，主要探讨高浓度的 Fe以及 AG50W － X8 树脂柱
高度和洗脱酸种类、Sr特效树脂淋洗酸体积以及 Ln
特效树脂不同过柱方式对 Sr 和 Nd 分离效果的影
响，优化了采用离子交换树脂法分离沉积物中 Sr 和
Nd的前处理条件，为 Sr和 Nd同位素分析提供了可
靠数据基础。

1 实验部分
1． 1 仪器与工作条件

ICAP － Q型电感耦合等离子体质谱仪( ICP －
MS，美国 ThermoFisher 公司)，ICAP － 6300 型电感
耦合等离子体发射光谱仪 ( ICP － OES，美国
ThermoFisher公司)，仪器工作条件列于表 1。
蠕动泵(MP －2100，日本 EYEL4 公司)，精密电

子天平(MSE225P － 000 － DU，德国 Sartorius公司)。
实验在 1000 级洁净实验室内完成。

表 1 ICP － MS和 ICP － OES仪器工作条件
Table 1 Measurement conditions of the ICP-MS and ICP-OES

ICP － MS ICP － OES

工作参数 设定条件 工作参数 设定条件

等离子体功率 1548 W 射频功率 1150 W
雾化气流量 1． 057 L /min 最大积分时间 30 s
冷却气流量 13． 82 L /min 辅助气(Ar)流量 0． 5 L /min
辅助气流量 0． 79 L /min 冲洗泵速 25 r /min
泵速 40． 0 r /min 分析泵速 25 r /min

样品间隔冲洗时间 60 s 垂直观测高度 12 mm
测量模式 KED 样品冲洗时间 30 mm

1． 2 标准与材料
GBW07309 水系沉积物成分分析标准物质

(购自国家标准物质研究中心):其中 Sr 含量 166 ±
14 μg /g，Nd含量 34 ± 3 μg /g，有机质含量低，符合
沉积物性质，对于沉积物中 Sr 和 Nd 同位素分离具
有可靠的参考价值。
稀土混合标准溶液和 K、Na、Ca、Mg、Fe、Sr、Ｒb

各单元素标准储备溶液 (购自美国 Inorganic
Ventures公司):浓度均为 1000 μg /mL，介质均为
2%的硝酸。

AG50W － X8 阳离子交换树脂(100 ～ 200 目，美
国 Bio － Ｒad Laboratories 公司)。AG1 － X8 阴离子
交换树脂(100 ～ 200 目，美国 Bio － Ｒad Laboratories
公司)。Sr特效树脂:Sr － Spec 树脂(100 ～ 150 μm
粒径，美国 Eichrom Technologies 公司)。Ln 特效树
脂:LN － C50 － A 树脂(粒径 100 ～ 150 μm，美国
Eichrom Technologies公司)。
离子交换柱:①去 Fe 柱:内径为 7 mm 的聚丙

烯材质的交换柱，内装 AG1 － X8 阴离子交换树脂，
树脂床水中高度 2 mL。②Sr 和 ＲEEs 分离柱:内径
为 7 mm 的聚丙烯材质的交换柱，内装 AG50W － X8
阳离子交换树脂，树脂床水中高度 1 mL。③Ｒb 和
Sr分离柱:内径为 7 mm的聚丙烯材质的交换柱，内
装 Sr特效树脂，树脂床水中高度 2 mL。④Sm和 Nd
分离柱:内径为 7 mm 的聚丙烯材质的交换柱，内装
Ln特效树脂，树脂床水中高度 2 mL。
硝酸(痕量金属级，美国 ThermoFisher 公司);

盐酸(痕量金属级，德国 Merck 公司);氢氟酸(优级
纯，中国国药集团化学试剂有限公司)。
1． 3 样品处理和锶钕分离方法
1． 3． 1 颗粒物消解
称取标准物质 GBW07309(≤30 mg)于 30 mL

聚四氟乙烯消解罐中，加入硝酸 －氢氟酸(体积比
3 ∶ 1)，密闭，在平板加热板上 180℃消解 24 h，然后
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加入盐酸于 120℃赶酸 3 次［23］，得消解液，备用。
1． 3． 2 锶钕分步分离流程
(1)AG1 － X8 阴离子交换树脂去除消解液中的

Fe元素:将消解液溶于 1 mL 6 mol /L 盐酸中，通过
AG1 － X8 阴离子交换树脂，以 6 mol /L 盐酸淋洗分
离 Fe。
(2)AG50W － X8 阳离子交换树脂去除其他主

要阳离子，分离 Sr 和 ＲEEs:将样品溶解于 1 mL
1 mol /L盐酸中，用 2 mol /L 硝酸、6 mol /L 硝酸分别
作为 Sr和 ＲEEs的洗脱酸分离 Sr和 ＲEEs［16］。
(3) Sr 特效树脂分离纯化 Sr:样品用 1 mL

8 mol /L硝酸溶解，再用 0． 05 mol /L 硝酸洗脱分离
Ｒb和 Sr。
(4)Ln 特效树脂分离纯化 Nd:将样品溶解于

1 mL 1 mol /L盐酸中，再用 0． 25 mol /L 盐酸洗脱分
离 Sm和 Nd。

2 结果与讨论
2． 1 AG1 － X8 树脂去除 Fe的效果
研究表明 Sr和 Nd样品的纯度会影响热电离质

谱法的离子化效率，样品不纯会严重抑制信号强度

和造成不稳定的离子束，其中 Sr 和 Nd 的离子化效
率主要受到 Ba、Fe、Ca 的影响［24］。此外，本课题组
在前期实验中还发现如果不先去除 Fe元素，在后续
Ln特效树脂分离 ＲEEs 中的 Nd 实验中，蒸干样品
无法完全溶解，影响元素洗脱效率，因此在沉积物

Sr和 Nd同位素分析前，预先除去 Ba、Fe、Ca 尤其是
Fe元素的影响意义重大。
本课题组首先尝试了利用常规分析方法中的

AG50W － X8 树脂对 Fe 和 Sr、Nd 的分离效果。如
图 1a所示，Sr和 ＲEEs的洗脱曲线与 Fe的洗脱曲线
混在一起，难以分开，因此 AG50W － X8 树脂并不能
将 Fe与 Sr和 Nd完全分离。而文献［18，24 － 25］报
道了利用 AG1 － X8 树脂能实现碱金属和碱土金属
Na、K、Mg、Ca 与过渡金属 Cu、Fe、Zn 的分离。为此
本课题组继续尝试采用 AG1 － X8 树脂单独分离
Fe。将洗脱液每 1 mL 单独接样，然后测定元素浓
度，根据体积计算元素含量。图 1b 为 AG1 － X8 树
脂在6 mol /L盐酸介质中的洗脱曲线，可以看出在 Sr
元素的洗脱峰处，Fe 元素的含量仅为 0． 30 ～ 0． 35
ng /g。此结果表明所需元素 Sr、ＲEEs 可以在 1 ～ 3
mL完全洗脱出来。如表 2 所示 Fe 的去除率达
99%以上，Sr 洗脱率在 96%以上，符合后续实验需
要。相比于 Li 等［24］单独使用 AG50W － X8 树脂分

离 Sr和 ＲEEs，本实验可以高效地去除 Fe，而且不影
响 Sr 和 ＲEEs 洗脱率，也证实了 Abbott 等［16］利用
AG1 － X8树脂对地质样品去除 Fe元素的能力。

图 1 AG50W － X8 树脂( a)和 AG1 － X8 树脂( b)对 Fe的
淋出曲线

Fig． 1 Eluting curves of Fe separated by AG50W － X8 resin
(a) and AG1 － X8 resin (b)

表 2 AG1 － X8 树脂洗脱各元素的效率
Table 2 Eluting efficiency of elements separated by AG1 － X8

resin

元素 洗脱率(% ) 元素 洗脱率(% )
23Na 97． 53 85Ｒb 96． 42
24Mg 97． 52 88 Sr 96． 43
39K 97． 40 146Nd 98． 59
44Ca 96． 67 147 Sm 95． 87
57 Fe 0． 374

注: 洗脱率 = 洗脱液元素含量
样品上柱前元素含量

× 100%。Fe 元素首先富集在树

脂柱上，用盐酸洗脱目标元素，此时 Fe 被淋洗的效率是
0． 374%，而后再用硝酸单独洗脱 Fe，效率在 99． 63%。

2． 2 AG50W － X8 树脂高度和洗脱酸种类对锶、
稀土元素分离的效果

AG50W － X8 阳离子交换树脂为磺化聚苯乙
烯，其在硝酸的梯度淋洗条件下，不仅能有效地分离

基质元素如 Na、Mg、Ca、K、Ba、Sr、Ｒb 等，实现与
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ＲEEs的分离，还能消除 Ba 所形成的多原子离子在
质量数 146 附近对 Nd 元素质谱重叠干扰［18，26 － 27］。
研究表明树脂装填高度、树脂洗脱酸度等实验条件
对元素分离的影响不可忽视

［20 － 21］，因此本文以 Sr
为例考察了 AG50W － X8 不同树脂高度、不同洗脱
酸条件下的洗脱效果。如图 2 所示，当树脂高度为
2 mL时，使用硝酸为洗脱酸比以盐酸为洗脱酸的 Sr
洗脱峰更早出现，但峰高较低，回收率低;当树脂高

度为 1 mL，用硝酸作为洗脱酸时，洗脱峰高明显，在
4 mL时就出现峰值，所以本实验采取树脂高度为 1
mL的 AG50W － X8 树脂，以硝酸作为洗脱酸。

图 2 AG50W － X8 树脂以硝酸或盐酸为介质不同柱高下
洗脱Sr曲线

Fig． 2 Eluting curves of Sr separated by AG50W － X8 resin of
different column heights with HNO3 or HCl as mediun

接着采用上述分离条件对标准物质进行实验，

Sr的洗脱曲线如图 3a 所示，10 mL 2 mol /L 硝酸可
以完全把 Sr元素洗脱出来，峰值出现在 4 mL，而 K、
Na、Ca、Mg、Ｒb、Sr 洗脱率达到 99% ～ 100%。此外，
从图 3a还可以看出 K、Na、Mg、Ｒb 在 1 ～ 4 mL 淋洗
出来并混在了 Sr洗脱液中，其中 Ca 与 Sr 洗脱曲线
混合在一起，难以分开，因而需要后续 Sr 特效树脂
再次分离。
再采用上述条件继续分离洗脱标准物质中的

ＲEEs，洗脱曲线如图 3b所示，ＲEEs峰值明显，ＲEEs
元素需要 10 mL 6 mol /L 硝酸可以完全洗脱出来。
Sr与 Nd在 1 mL AG50W － X8 树脂以 2 mol /L硝酸
和 6 mol /L硝酸依次为洗脱酸可以完全分离。相比
于耿予欢等

［21］
增加树脂床高度来提高洗脱率，本研

究结果表明降低 AG50W － X8 树脂高度会提高洗脱
率，同时证实了汪齐连

［19］
指出改变树脂淋洗介质可

以改变离子洗脱效率的结论，而且也表明用硝酸作

为洗脱酸可以更好地洗脱分离 Sr和 ＲEEs。

图 3 ( a) AG50W － X8 树脂以 2 mol /L 硝酸洗脱 Sr 的
曲线; ( b) AG50W － X8 树脂以 6 mol /L 硝酸洗脱
ＲEEs的曲线

Fig． 3 ( a) Eluting curves of Sr separated by AG50W － X8
resin with 2 mol /L HNO3 as medium; ( b) Eluting

curves of ＲEEs separated by AG50W － X8 resin with
6 mol /L HNO3 as medium

2． 3 Sr特效树脂淋洗酸对锶纯化的效果
为解决 AG50W － X8 树脂洗脱 Sr 元素与 K、

Na、Ca、Mg、Ｒb等分离不彻底的问题，本实验进一步
借助于 Sr特效树脂纯化 Sr。据文献报道，Sr特效树
脂通常采用高浓度硝酸作为淋洗酸，低浓度硝酸作

为洗脱酸
［28 － 29］。本研究也采用了 8 mol /L 的高浓

度硝酸作为淋洗酸和 0． 05 mol /L 的低浓度硝酸作
为洗脱酸洗脱 Sr，并考察了不同淋洗酸体积对 Sr 的
分离效果。实验结果表明，当采用 5 mL 8 mol /L 硝
酸作为淋洗酸，10 mL 0． 05 mol /L 硝酸作为洗脱酸
时，Sr溶液中的 Ｒb含量几乎为 Sr 含量的一半，Ｒb、
Sr不能彻底分开，对 Sr 同位素比值测定产生干扰;
当采用 15 mL 8 mol /L硝酸作为淋洗酸，10 mL 0． 05
mol /L硝酸作为洗脱酸时，发现 Sr 溶液中的 Ｒb 含
量可忽略不计，Ｒb、Sr可以完全分开。
最终本实验采用 15 mL 8 mol /L 硝酸作为淋洗

酸，对 AG50W － X8 树脂洗脱 Sr 样品进行纯化。
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图 4为 Sr特效树脂洗脱 Sr 曲线，可以明显看出 Sr
与其他基质离子完全分离，解决了 AG50W － X8 树
脂不能很好地分离纯化 Sr元素的问题，其中 K、Na、
Ca、Mg、Ｒb被 1 ～ 10 mL 8 mol /L 硝酸淋洗出来，Sr
被 1 ～ 10 mL 0． 05 mol /L 硝酸洗脱出来，K、Ca、Mg、
Ｒb去除率达到 99%以上，Ｒb /Sr = 0． 0088，满足 Sr
同位素测定要求。Horwitz 等［28］、吴连生等［22］、
唐索寒等

［30］
通过改变洗脱酸浓度可以实现 Sr 的有

效分离，本文也证实了 8 mol /L 硝酸可以淋洗去除
包括 Fe、Na、Ca 等大部分基质离子，0． 05 mol /L 硝
酸可以完全洗脱 Sr，另外吴连生等［22］还对 Sr 特效
树脂淋洗酸体积作了相关研究，表明淋洗酸体积达

到5 ～ 10 mL时对 Sr洗脱的影响小，本研究则表明可
以适当增加淋洗酸体积来提高 Sr洗脱率。

图 4 Sr特效树脂洗脱 Sr曲线
Fig． 4 Eluting curves of Sr seperated by Sr-special resin

2． 4 Ln特效树脂洗脱方式对钕分离纯化的效果
Ln特效树脂为二(2 －乙基己基)丙烯酸酯聚合

物涂覆的非离子型丙烯酸酯聚合物，该树脂通过盐

酸的洗脱，可以很好地分离 ＲEEs 中的 La、Ce、Pr、
Nd、Sm、Eu等元素。已有研究表明，ＲEEs 元素加载
到 Ln特效树脂上，用 0． 25 mol /L 盐酸洗脱，样品溶
液装载到 0． 5 mL 的 0． 25 mol /L 盐酸中，可以有效
地去除树脂中的大部分阳离子和其他轻稀土元素

LＲEEs(如 La、Ce、Pr)，分离出 Nd 元素［31 － 32］。此
外，文献报道了离子交换树脂采用不同的洗脱方式

对流动相流速的影响也会明显改变洗脱效率，因此

选用合适的洗脱方式可以有效提高洗脱率
［21 － 22］。

本课题组对 Ln 特效树脂以 10 mL 0． 25 mol /L
盐酸作为洗脱酸，对洗脱方式做了相关的条件实验。
从图 5a 可以看出采用蠕动泵过柱，会有少许拖尾，
需要加大洗脱酸体积，而采用重力过柱用 10 mL 盐

酸可以有效分离 Sm、Nd，因此本文采用重力过柱从
ＲEEs中分离 Nd。图 5b 为 Ln 特效树脂洗脱 Nd 曲
线，可以看出 12 mL 0． 25 mol /L 盐酸可以实现 Sm
与 Nd的完全分离，峰值明显，经计算 Sm 去除率达
99%以上，Sm /Nd = 0． 0083，已经达到了同位素测定
要求。Huang 等［31］、Pin 等［32］通过改变 Ln 特效树
脂洗脱酸介质浓度来分离 Nd，本实验证实了可以通
过0． 25 mol /L盐酸有效分离纯化 Nd。另外，吴连生
等
［22］
发现洗脱树脂流速对分离效果也有明显影响，

本实验通过不同过柱方式来改变流速，发现采用重

力自然过柱可以更好地分离 Nd，洗脱曲线没有拖尾
现象。

图 5 ( a) Ln特效树脂采用不同过柱方式对 Sm和 Nd 的洗
脱曲线; ( b) Ln特效树脂最佳条件下洗脱 Nd元素曲线

Fig． 5 ( a) Eluting curves of Sm and Nd separated by Ln-
special resin with different ways of washing columns;
(b) Eluting curves of Nd separated by Ln-special resin
in the best conditions

3 结论
本文通过离子交换树脂法对沉积物中 Sr 和 Nd

元素分离的影响因素进行了研究，发现 AG1 － X8 树
脂可以有效去除 Fe 的干扰;同时，当分离条件为
AG50W － X8 树脂高度 1 mL、洗脱酸为硝酸、Sr特效
树脂淋洗酸体积 15 mL、Ln 特效树脂采用重力过柱
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方式时，Sr 和 Nd 的分离效果最好。该方法不仅解
决了 Fe 对分离 Sr 和 Nd 的干扰问题，而且 K、Na、
Ca、Mg、Fe、Ｒb、Sm等基质的去除率达到 99%以上，
完全满足后续 Sr 和 Nd 同位素分析的要求，为离子
交换树脂法分离沉积物中 Sr和 Nd同位素提供了较
详细的前处理经验数据，也可为其他地质样品中 Sr
和 Nd同位素比值分析奠定基础。
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HIGHLIGHTS
(1) AG1 － X8 resin can effectively separate the target elements from Fe and thus eliminate the interference of Fe．
(2) 1 mL AG50W － X8 resin and HNO3 eluting acid can effectively separate Sr and ＲEEs from the sediments．
(3) Using 15 mL 8 mol /L HNO3 as the washing acid for Sr-special resin can effectively purify Sr from the higher

matrix sample．
(4) Ln-special resin can effectively separate and purify Nd by natural gravity column．
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ABSTＲACT
BACKGＲOUND: In geological studies，Sr and Nd isotopes are classical isotopic dating and tracer systems．
OBJECTIVES: The traditional separation method usually uses the AG50W － X8 resin to elute and separate Sr and
ＲEEs in sediments，and then uses Sr-special resin and Ln-special resin to purify Sr and Nd，respectively．
However，this method has lower recovery of ＲEEs (only 50% ) for sediments with high Fe content．
METHODS: In addition，height and elution acid species of AG50W － X8 resin，Sr resin elution acid volume，and
Ln resin washing ways have impacts on the separation of Sr and Nd． In this work，in order to investigate the effect
of these factors on the separation of Sr and Nd in detail，we took river sediment (GBW07309) as an example．
ＲESULTS: The results showed that (1) high Fe content significantly affected the separation effect of Sr and Nd，
and AG1 － X8 resin could effectively remove Fe; (2) using 1 mL AG50W － X8 resin and HNO3 as the eluting
acid，the separation effect of Sr and ＲEEs was the best; (3) Sr and Ｒb could be effectively separated when the
elution acid volume of Sr-special resin reaches 15 mL; (4) Nd was separated well without trailing phenomenon
when gravity column method was used to wash the Ln-special resin．
CONCLUSIONS: This method solves the Fe interference during separation of Sr and Nd． More than 99% of K，
Na，Ca，Mg，Fe，Ｒb，and Sm were removed，which fully satisfied the requirements for the analysis of Sr and Nd
isotopes． This paper provides more detailed empirical data for the separation of Sr and Nd isotopes in sediments by
ion exchange resin method．

KEY WOＲDS: sediments; Sr; Nd; ion exchange resins; Fe; rare earth elements

—783—

第 4 期 尹鹏，等:离子交换树脂法分离沉积物中锶和钕的影响因素研究 第 37 卷


