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橄榄石是上地幔最重要组成矿物之一，其在高压下电学性质得到了广泛的关注[1-3]。本次工作，在

4.0 GPa 和 573～1373 K 条件下，采用多面顶高压设备和 Solartron-1260 阻抗/增益-相位分析仪，原位测

量了沿[100]、[010]和[001]三个不同晶向的含水的 San Carlos 单晶橄榄石电导率[4]。实验结果表明： 
(1) 在高温高压下原位测量了沿[100]、[010]和[001]三个晶向上含水的橄榄石电导率，发现低温段 

(<900 K) 样品电导率与前人获得一致的结果，即晶轴各向异性并不明显，而在高温段 (>1 000 K) 样品

电导率存在明显的晶轴各向异性，且发现样品高温段电导率的原位测量结果与基于扩散理论计算所获得

的橄榄石电导率结果具有很好的一致性； 
(2) 根据上述不同晶轴方向上的橄榄石电导率，采用几何模型和有效介质模型，获得了多晶橄榄石

的电导率； 
(3) 初步确定了橄榄石电导率的晶轴各向异性和橄榄岩的组构可能是导致软流圈顶部电导率各向异

性与高导异常的原因。 
基于对不同晶轴取向的含水的橄榄石单晶电导率的实验研究，对软流圈顶部电导率的各向异性与高

导异常进行了初步解释。 
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