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自上世纪 80 年代以来，加速器质谱分析技术的发展推动了宇宙成因核素在地表过程研究中的应用。

近几年有关宇宙成因核素的文献和引用频次呈爆发式增长[1]。国内相关研究多集中在河流沉积物、阶地演

化、冰川历史、埋藏年龄等，对地表剥蚀速率的报道较少。宇宙成因核素是指来自外层宇宙空间的高能量

宇宙射线粒子(包括原生和次生粒子、中子和微介子等)与地表/近地表岩石中元素间发生核反应而形成的稳

定核素（3He、21Ne 等）和放射性核素（10Be、14C、26Al、36Cl 等）。宇宙成因核素生成率随深度呈指数衰

减，其浓度是暴露时间和剥蚀速率的函数。在稳定侵蚀状态，核素浓度保持相对稳定，只受剥蚀速率影响。

宇宙成因核素可以直接定量研究 105a 范围内地表的平均剥蚀速率。本研究利用宇宙成因核素沉积物 10Be
法对崂山地区花岗岩小流域地表剥蚀速率进行了初步研究。 

崂山分布在 36°05′~36°20′N，120°23′~120°50′E 范围内，面积约 400 km2。气候类型属于中纬度暖温带

季风气候，年均气温 12.1℃，年均降水量 730 mm，年均蒸发量 1 461 mm。崂山地区基岩为晚生代钙碱性

岩套和碱性岩套组成的（I-A）复合花岗岩体。主要矿物组成为条纹长石、石英、角闪石和黑云母。岩体主

体结晶年龄~110 Ma。燕山运动导致了崂山主体的形成，喜马拉雅运动中，崂山继续缓慢抬升，有研究认

为在进入第四纪以来，崂山在受到构造运动影响的同时，还经历了冰期-间冰期的影响[2-3]。 
本研究选择崂山地区不同流域面积的三个小流域进行采样。首先，依据 Kohl 和 Nishiizumi[4]的实验

方法利用~5% HNO3+5% HF 对样品进行刻蚀，获得纯净石英；然后，加入已知浓度载体，消解石英，并利

用阴、阳离子树脂除去 Ti、Fe 等杂质，中和沉淀后，氧化成 BeO；最后，将 BeO 进行压靶，在加速器质

谱仪上测定 9Be/10Be 比值。初步结果表明：三个样品中 9Be/10Be 比值分别为 1.53±0.046×10−13，

1.97±0.045×10−13，1.73±0.053×10−13；10Be 含量分别为 12.0±0.37×104 atoms/g， 14.7±0.34×104 atoms/g，
12.6±0.39×104 atoms/g。依据 CRONUS-Earth 在线计算器计算得出三个流域的剥蚀速率分别为 47±3 m/Ma， 
40±3 m/Ma，50±4 m/Ma。与全球火成岩流域的剥蚀速率中值（52m/Ma）相近。构造活动和岩性对崂山小

流域地表剥蚀速率均有较大影响。 
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