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土壤磷酸盐氧同位素前处理方法的优化研究  
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近年来，土壤磷素流失造成的环境问题和潜在环境问题严重，查明环境中磷的来源及迁移转化对于改

变目前现状意义重大。稳定同位素是元素循环的有效示踪剂，但自然界中磷只有一种稳定同位素，不能通

过磷的稳定同位素对磷循环进行研究。由于 P-O 键在自然环境中具有高稳定性，因此磷酸盐氧同位素技术

成为环境中磷迁移转化以及生物地球化学循环的一种有效示踪手段。为避免极端 pH 调节可能造成有机质

水解以及磷酸盐损失等问题，本研究在综合了已有研究方法的基础上进行了优化。该方法主要通过不同土

壤浸提液浸提，利用 DAX-8 树脂去除有机质，之后分别处理：（1）H2O、0.5M NaHCO3、0.1M NaOH 提

取态磷酸盐 Mg(OH)2-CePO4 沉淀-阳离子交换树脂-Ag3PO4 沉淀-15%H2O2 浸泡；（2）1M HCl 提取态磷酸盐

APM-MAP 沉淀-阳离子交换树脂-Ag3PO4 沉淀-15%H2O2 浸泡。Ag3PO4 在 1,380℃下，裂解产生 CO。通过

质谱仪（TC-EA+ DELTA V Advantage）进行氧同位素组成测定。利用 KH2PO4 试剂与样品进行相同过程处

理，结果显示该方法不会产生氧同位素分馏。该优化方法可以为土壤中不同形态磷的示踪提供技术支持。 
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