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黄铁矿是地壳中常见的金属硫化物，常见的主要有立方体、八面体、五角十二面体，草莓状结核、胶

状环带等。在成矿过程中，由于胶状环带可能记录成矿条件，为研究成矿过程，提供成矿流体物理化学条

件的连续变化的信息，被人们逐渐重视起来[1-3]。黑龙江老柞山金矿是我国重要的金矿床，具有多期热液叠

加、成矿作用复杂的特点。本次在野外地质调查的基础上，选择东矿带胶状黄铁矿为研究对象，综合运用

光学显微镜、场发射扫描电镜、电子探针、微区衍射等分析测试手段，系统研究了东矿带矿石中胶状黄铁

矿的形貌、化学组成，分析讨论胶状黄铁矿的成因，揭示成矿物理化学条件变化。 
观察发现，老柞山金矿中的胶状黄铁矿主要产于矽卡岩成矿期胶状黄铁矿+白铁矿+石英阶段。胶状黄

铁矿形状多样，主要呈环带状，包裹早期形成的黄铁矿，常见被后期构造活动破坏，具热液交代现象。胶

状黄铁矿多产出于磁黄铁矿与毒砂交汇处，少数被磁黄铁矿包裹。 
测试结果表明：胶状黄铁矿从边缘到核部，硫含量呈上升→下降→上升的趋势，铁含量与硫含量呈负

相关；砷、钴、铜三种元素含量呈现波动性变化，砷含量从边部向中心先降低后升高，边缘含量明显高于

中心，钴、铜含量变化与砷呈负相关，镍元素在胶状黄铁矿中几乎不存在。面扫结果显示，同心环带主要

成分为 Fe、S，且层间存在微小裂隙，主要充填 Ca、C、O、Fe 等元素。晶体衍射结构测试结果表明：环

带结构为主要为黄铁矿和白铁矿共生。 
根据元素地球化学特征和成矿过程，分析认为胶状黄铁矿形成经过晚期热液脉动作用，中低温胶体溶

液在构造作用下运移，并沿岩石裂隙流动，随着温度降低，含矿溶液过饱和，从而围绕早期结晶中心结晶，

形成黄铁矿→黄铁矿+白铁矿→白铁矿→碳酸盐矿物的结晶规律。热液交代早期形成的矿物，导致胶状黄

铁矿边缘与核部成分差异。 
综上所述，胶状黄铁矿的产状、形貌、化学组成和共生组合关系等特征，能够反映成矿过程中物理-

化学条件的变化，对认识成矿过程具有重要意义。 
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